TERMOPARES
CONVENCIONAIS

Definimos Termopares ou Par Termoelétricos como sensores de medigao de
temperatura constituidos de dois condutores metdlicos e distintos, puros ou
homogéneos.

Em uma de suas extremidades unidos e soldados, convencionou-se o nome de:
junta de medicdo ou junta quente, e a outra extremidade aberta onde se faz as devidas inter-
ligagbes de junta de referéncia.

Quando submetemos suas extremidades em  temperaturas diferentes a
composicdo quimica dos metais gera uma Forca Eletro-Motriz (F.E.M.) da ordem de mV. Este
principio é mundialmente conhecido como efeito Seebek.
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Cobre (+) -200 a
Cobre-Niquel(-) 370°C

Ferro / Cobre (+) -40 a
Cobre-Niguel(-) 7600°C

-200a
870°C

Niguel-Cromo/Cobre (+)
Cobre-Niguel(-)

Niquel-Cromo(+)/ -200a
Niquel-Aluminio (-) 15g00C

Platina-10% Radio(+)/
Platina (-) Oa

1600°C
Platina-13% Radio(+)/

Platina (-)

Platina-30% Rodio/

Platina-6% Rédio 900 2
)/ () 1700°C

Niquel-Cromo-Silicio 200 a

(+)
Niquel-Silicio ~ 1260°C

(-)

TIPO COMPOSICAO ESCALA CARACTERISTICAS

Podem ser usados em atmosferas oxidantes,
redutoras, inertes e no vacuo. Adequados para
medicdes abaixo de zero grau.

Apresenta boa precisao na sua faixa de utilizagao.

Utilizados em atmosferas oxidantes, redutoras,
inertes e no vacuo. Nao deve ser usado em
atmosferas sulfurosas e ndo se recomenda o uso em
temperaturas abaixo de zero grau.

Apresenta baixo custo.

Proprios para atmosferas oxidantes e inertes.

Em ambientes redutores ou vacuo perdem suas
caracteristicas termoelétricas. Adequado para uso
em temperaturas abaixo de zero grau.

Recomendaveis em atmosferas oxidantes ou inertes.
Ocasionalmente podem ser usados abaixo de zero
grau. Nao devem ser utilizados em atmosferas
redutoras e sulfurosas.

Seu uso no vacuo é por curto periodo de tempo.

Recomendaveis em atmosferas oxidantes ou inertes.
Nao devem ser usados abaixo de zero grau, no
vacuo, em atmosferas redutoras ou com vapores
metalicos. Apresenta boa precisao em temperaturas
elevadas.

Recomendével em atmosferas oxidantes ou inertes.
Nao devem ser usados abaixo de zero grau, no
vacuo, em atmosferas redutoras ou atmosferas com
vapores metalicos.

Mais adequado para altas temperaturas que os tipos
S/R.

Excelente resisténcia a oxidagao até 1200°C, curva
f.e.m. xTemp., similar ao tipo K, porém possui menor
poténcia termoelétrica, apresenta maior estabili-
dade e menor drift tempo.



TIPOS DE FAIXA DE HMIHES D BRI

TERMOPARES TEMPERATURA | (et fhszﬁm';hﬂ
T 0a 370°C + 1°C ou £ 0,75% + 0,5°C ou = 0,4%
J 0 a 760°C + 2,2°C ou % 0,75% + 1,1°C ou £ 0,4%
E 0a870°C + 1,7°C ou = 0,5% + 1°C ou £ 0,4%
K/N 0a 1260°C +2,2°Cou +0,75% +1,1°C ou + 0,4%
S/R 0 a 1480°C + 1,5°C ou + 0,25% + 0,6°C ou + 0,1%
B 870 a 1700°C +0,5% =£0,25%
il -200 a 0°C + 1°C ou = 1,5%
E -200 a 0°C +1,7°Cou % 1%
K -200 a 0°C + 2,2°C ou £+ 2%

Baseados na Norma ASTM E230, segundo a I.T.5.-90 e ( IEC 584).

5ao duas as classes de precisao para Termopares: classe Standard e classe Especial. A classe Standard é a mais
utilizada industrialmente e em processos onde nao se requer tanta precisao na leitura da temperatura, Deve-se
verificar na Tabela de Limites de erros apresentada acima, se o indicado para otermopar selecionado atende ao erro
maximo que o processo pode ter.

Ja o Termopar de classe Especial, apresenta desvios menores e sao utilizados onde se deseja reduzir ao maximo os
erros de leitura, e, com isso tornar o processo mais preciso.

Tabela de temperatura maxima/ Bitola do fio, conforme a Norma ASTM E608

TIPOSDE BITOLABAWG  BITOLA14AWG  BITOLA20AWG  BITOLA24AWG  BITOLA 28 AWG
TERMOPAR (@ 3,26mm) (@ 1,63mm) (@ 0,81mm) (@ 0,51mm) (@ 0,32mm)
L - 370°C 2600C 200°C 200°C
J 760°C 590°C 480°C 370°C 370°C
E 870°C 650°C 540°C 430°C 430°C
K/N 1260°C 1090°C 980°C 870°C 870°C

S/R - : - 1480°C -

l\ B - : - 1700°C - _/’

Lembramos que estes valores da Tabela de temperatura maxima se refere a Termopares convencionais utilizando
tubos ou pogos de protecao totalmente vedados. Os Termopares convencionais com suas montagens devidamente
especificadas e acessorios como blocos de ligagao, cabegotes, tubos de protecao metdlicos, pogos termométricos e
outros, (verificar tabelas de acessorios) abrangem uma ampla faixa de utilizagao em diversosprocessos industriais.
Para um melhor esclarecimento sobre especificagdes quanto a tipos de montagens ou dividas a respeito de
termometria em geral, recomendamos que faga uma consulta ao nosso Departamento de Vendas Técnicas, para que
possamos ajuda-lo na definicao da melhor especificagao.
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PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERACOES




ESPECIFICAR
CONFORME
NUMERD DA
SERIE

PADRAD 100mm

QU ESPECIFICAR
EM mm
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5- STANDARD

E - ESPECIAL
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SELAL A

08-3,26mm,/
g AWG

14 = 1.63mms
14 AWG
16-1,29mmys

CALIBRACAD

REC
CALIBRACAD
REC/MMETRO

CABECOTE
1-K5C
2 - KNC

4 -EX
5 - KM
G- KNN
7 - KMP-|
8- KPP

111 - OUTROS
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PC - PRENSA
CABD

12M- 1/ NPT
2dM- 30 NPT
38 - 3/8°B5P

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERAGOES

12N - 1/2°NPT
[FADRAD)
J4N - 3/9° NPT
10N - 1"MPT
111 - QUTROS

300- ACO
CARBONG

304 - INOX 304

316 - IN0X 316
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14 - 1,63mm.
14 AWG
161, 29mm,
16 AWG

000- 5/
CALIBRACAD

RBC
CALIBRACAD
RBC/INMETRY

H i - .-'

000 - 5/
CABECOTE
1 =KSC

Y série TC- 112 M Série TC- 113 4 Série TC- 114 4 Série TC-115 4P Série TC- 116 4 SérieTC-117 4

L4

PC - PRENSA

CABOD

13- 1/2"NPT
1 NET

300 - AL
CARBOMNO

304 - INOX, 304

316- INCK 316

12H - 1F2°NPT
{PADRAC)
4N - 344" NPT
10N - 1°MPT
111 = DUTROS




E-TIPOK % - STAMDARD 08-3,26mm. 00g - 5/ 304 - INOX 304 RF - ROSCA
1-TIPO J 8 AWG CABECOTE 310-INOX 310 [ FIXA

ESPECIFICAR TPOT E - ESPECIAL 14 - 1,63mm,/ 1-KsC 2N- 142" NP 316 - INOX 316 BA - BUCIM

CONFORME -TIPOE 14 AWG 2 - KNC - 600 - INCONEL AJUSTAVEL

NUMERD DA TIPON : 3-EXD B 4 B0 BE = BLICIM

SERIE ' AN AlMIO ] g 101 - FERRD ;
: , 1 MO IN0X ) WITROS FRETO

111 - QUTROS

111 - QUTROS

000 - SEM 000 - 5F 00a - 5F o0o0- 57
COMEXAD CONEXAD LUMIDADE CALIBRACAD
12B - 1/2°BSP 303 - INDX 303 L coecrenan ead B SELADORA
146 - 144" 304 - INOX 304 E"FELI::';""H “or E"PE“F'I_::I:I""'H Zo 1% - LIMIDADE RALC -

f8"BSP 316~ INCX 316 SELADORA CALIBRACAD
£00 - LATAD RBC/ANMETRO
111 - QUTROS r

CDUITRCS
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ESPECIFICAR h = 5= STANDARD -3, 06 0oa - 51 PC - PREMNSA 610 - CERARICO RF - ROSCA
CONFORME - BAWG CABECOTE CABD TIPO 610 FIXA

MUMERD DA -TIPD E - ESPECIAL 14 - 1.63mm/' 1-KSC 12M- 1/2°NPT 710 - CERARMICO I BA - BLICIM

SERIE JE 14 AWG 2 - KMC FAM- 34 TIFO F10

- 3-EXD -

[ ALUKINIC ) 70 S *ACRESCEMNTAR

XD [ INGX ) 0" PLA

EX."610D"

111 - DUTROS

000 - 5/ 000 - 5/ 000- 5/
CONEXAD COMEXAD LIMIDADE CALIBRACAD
128 - 1/2°B5P 303 - INOX 303 ; : s SELADORA
] | SPECIFICAR EN
04 - ‘3 E%E EE_:::" AR EM ESPE I-:-II:I-|I-I R EM US - UNIDADE REC -
316 - INOX 31E ) SELADCRA CALIBRACAD
500 =L 4] PARA HELAINMETRD

- UTRUS
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