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TERMOMETRIA E A
PARTE DA TERMOLOGIA
QUE ESTUDA 0
COMPORTAMENTO
TERMOMETRICO

DAS SUBSTANCIAS.
ESSE COMPORTAMENTO
ESTA RELACIONADO COM
A TEMPERATURA.

O PRIMEIRO TERMOMETRO FOI INVENTADO
PELO MATEMATICO E ASTRONOMO
GaLiLeo Gauieer (1564-1642).
CHAMADO PELO INVENTOR DE "THERMOSCOPE",
SEU FUNCIONAMENTO BASEIA-SE NA DESCOBERTA
DE QUE A DENSIDADE DE UM LiQuiDo,
E LOGO TAMBEM A FORCA DE IMPULSAO
POR ESTE EXERCIDA,
DEPENDE DA TEMPERATURA,
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E!e de:xa o Iegado de uma empresa onde

- todos o admiram e sentem a sua falta.
Entretantn o corpo de um homem nao é nada,
. poisissootempo é capaz de destrurr,
S ,m cedo ou tarde.

i Porém a atitude, a honra, a honestidade e o
s amorcom que se dedicou a tudo que fez,
%% viverd para sempre no coragio daqueles que
" cruzaram seu caminho, e, principalmente

- daqueles que tiveram a sorte

de té-lo mais perto, todos os dias.

JOSE ANGELO 5ALVI

% 16-03-1957  ..' 05-08-2010



Salcas
A base de um bom negacio.

|'||_|-j|-ii'i"-.l'l.1-l =
aR - Ex d N WPSSHES
\". MNE HE_HEImx F
b ey

Qualidade Tecnoiogia Compromisso

I R T




; Historia -
Ha 23 anos no mercado,

aSALCAS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. ¢ Sua linha de produtos industrializados na area

uma empresa genuinamente brasileira, com sede na da Termometria atende as industrias de

grande 530 Paulo. Atuante no setor de todos os segmentos, como o
Controle de Processos Industriais Petroquimico, Siderurgico, Automobilistico,
desenvolve e presta servicos para clientes altamente Alimenticio, Ceramico, Pesquisa,

exigentes. Eletro-Eletronico, entre outros.
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Industria e Comercio

Sempre comprometida com a Qualidade, seus

produtos sao fabricados conforme normas

técnicas e rigorosas que possuem em todas as fases A Salcas informa que disponibiliza um
do processo um gerenciamento do 5 GQ Departamento de vendas, visando mais
(SIStEMH da GEStiﬂ' da QuahdadE), Capazi de agili.ﬂadg e dinamismo numa Iigag.ﬁﬂ
detectar nao conformidade com 100% de eficiéncia,  direta entre consumidor finaleo
em qualquer estagio da producao. fabricante.

Laboratério -
A necessidade de calibrar e testar as : -
matérias-primas e o proposito de garantir a alta de Ca I |bra'§aﬁ

qualidade de seus produtos fez surgir o laboratdrio
Salcas. Com o tempo ele construiu sua prépria

identidade, atendendo as necessidades da fabrica Desde Zﬂ'{ﬂ 0 Laboratorio Salcas segue

Salcas, suprindo a caréncia do mercado e acreditado ao INMETRO

servindo clientes em todo o pais, nos mais na area de temperatura, com um dos

variados setores. escopos mais completos do Brasil.

Rua Marilandia, 265 (0 I'ItatO =

CEP 02802-070

Sao Paulo /SP

Brasil www.salcas.com.br
twitter.com/salcasbr

Tel. (11)3977.7838 facebook.com/termometria
Fax. (11) 3998.7535 contato@salcas.com.br
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Controladores, Indicadores | = 6 5
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Transmissores de Temperatura

Termometros Digitais

Termometros Bimetalicos

Termometros Infravermelhos

Fornos de calibracao = 81

Laboratorio de Calibracao







TERMOPARES
CONVENCIONAIS

Definimos Termopares ou Par Termoelétricos como sensores de medigao de
temperatura constituidos de dois condutores metdlicos e distintos, puros ou
homogéneos.

Em uma de suas extremidades unidos e soldados, convencionou-se o nome de:
junta de medicdo ou junta quente, e a outra extremidade aberta onde se faz as devidas inter-
ligagbes de junta de referéncia.

Quando submetemos suas extremidades em  temperaturas diferentes a
composicdo quimica dos metais gera uma Forca Eletro-Motriz (F.E.M.) da ordem de mV. Este
principio é mundialmente conhecido como efeito Seebek.
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Cobre (+) -200 a
Cobre-Niquel(-) 370°C

Ferro / Cobre (+) -40 a
Cobre-Niguel(-) 7600°C

-200a
870°C

Niguel-Cromo/Cobre (+)
Cobre-Niguel(-)

Niquel-Cromo(+)/ -200a
Niquel-Aluminio (-) 15g00C

Platina-10% Radio(+)/
Platina (-) Oa

1600°C
Platina-13% Radio(+)/

Platina (-)

Platina-30% Rodio/

Platina-6% Rédio 900 2
)/ () 1700°C

Niquel-Cromo-Silicio 200 a

(+)
Niquel-Silicio ~ 1260°C

(-)

TIPO COMPOSICAO ESCALA CARACTERISTICAS

Podem ser usados em atmosferas oxidantes,
redutoras, inertes e no vacuo. Adequados para
medicdes abaixo de zero grau.

Apresenta boa precisao na sua faixa de utilizagao.

Utilizados em atmosferas oxidantes, redutoras,
inertes e no vacuo. Nao deve ser usado em
atmosferas sulfurosas e ndo se recomenda o uso em
temperaturas abaixo de zero grau.

Apresenta baixo custo.

Proprios para atmosferas oxidantes e inertes.

Em ambientes redutores ou vacuo perdem suas
caracteristicas termoelétricas. Adequado para uso
em temperaturas abaixo de zero grau.

Recomendaveis em atmosferas oxidantes ou inertes.
Ocasionalmente podem ser usados abaixo de zero
grau. Nao devem ser utilizados em atmosferas
redutoras e sulfurosas.

Seu uso no vacuo é por curto periodo de tempo.

Recomendaveis em atmosferas oxidantes ou inertes.
Nao devem ser usados abaixo de zero grau, no
vacuo, em atmosferas redutoras ou com vapores
metalicos. Apresenta boa precisao em temperaturas
elevadas.

Recomendével em atmosferas oxidantes ou inertes.
Nao devem ser usados abaixo de zero grau, no
vacuo, em atmosferas redutoras ou atmosferas com
vapores metalicos.

Mais adequado para altas temperaturas que os tipos
S/R.

Excelente resisténcia a oxidagao até 1200°C, curva
f.e.m. xTemp., similar ao tipo K, porém possui menor
poténcia termoelétrica, apresenta maior estabili-
dade e menor drift tempo.



TIPOS DE FAIXA DE HMIHES D BRI

TERMOPARES TEMPERATURA | (et fhszﬁm';hﬂ
T 0a 370°C + 1°C ou £ 0,75% + 0,5°C ou = 0,4%
J 0 a 760°C + 2,2°C ou % 0,75% + 1,1°C ou £ 0,4%
E 0a870°C + 1,7°C ou = 0,5% + 1°C ou £ 0,4%
K/N 0a 1260°C +2,2°Cou +0,75% +1,1°C ou + 0,4%
S/R 0 a 1480°C + 1,5°C ou + 0,25% + 0,6°C ou + 0,1%
B 870 a 1700°C +0,5% =£0,25%
il -200 a 0°C + 1°C ou = 1,5%
E -200 a 0°C +1,7°Cou % 1%
K -200 a 0°C + 2,2°C ou £+ 2%

Baseados na Norma ASTM E230, segundo a I.T.5.-90 e ( IEC 584).

5ao duas as classes de precisao para Termopares: classe Standard e classe Especial. A classe Standard é a mais
utilizada industrialmente e em processos onde nao se requer tanta precisao na leitura da temperatura, Deve-se
verificar na Tabela de Limites de erros apresentada acima, se o indicado para otermopar selecionado atende ao erro
maximo que o processo pode ter.

Ja o Termopar de classe Especial, apresenta desvios menores e sao utilizados onde se deseja reduzir ao maximo os
erros de leitura, e, com isso tornar o processo mais preciso.

Tabela de temperatura maxima/ Bitola do fio, conforme a Norma ASTM E608

TIPOSDE BITOLABAWG  BITOLA14AWG  BITOLA20AWG  BITOLA24AWG  BITOLA 28 AWG
TERMOPAR (@ 3,26mm) (@ 1,63mm) (@ 0,81mm) (@ 0,51mm) (@ 0,32mm)
L - 370°C 2600C 200°C 200°C
J 760°C 590°C 480°C 370°C 370°C
E 870°C 650°C 540°C 430°C 430°C
K/N 1260°C 1090°C 980°C 870°C 870°C

S/R - : - 1480°C -

l\ B - : - 1700°C - _/’

Lembramos que estes valores da Tabela de temperatura maxima se refere a Termopares convencionais utilizando
tubos ou pogos de protecao totalmente vedados. Os Termopares convencionais com suas montagens devidamente
especificadas e acessorios como blocos de ligagao, cabegotes, tubos de protecao metdlicos, pogos termométricos e
outros, (verificar tabelas de acessorios) abrangem uma ampla faixa de utilizagao em diversosprocessos industriais.
Para um melhor esclarecimento sobre especificagdes quanto a tipos de montagens ou dividas a respeito de
termometria em geral, recomendamos que faga uma consulta ao nosso Departamento de Vendas Técnicas, para que
possamos ajuda-lo na definicao da melhor especificagao.

TERMOMETRIA
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e 1 -2 BORMES
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PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERACOES




ESPECIFICAR
CONFORME
NUMERD DA
SERIE

PADRAD 100mm

QU ESPECIFICAR
EM mm

-TIPCH ]
=TIPQT
-TIPOE
-TIPOM

- TIFO R

» = 1P S

1-
FORNECIMENTO)
COM POCD

ESPECIFICAR NG
CAPITULD DE

5- STANDARD

E - ESPECIAL

UNIDADE
SELADORA
U5 - UNIDADE

SELAL A

08-3,26mm,/
g AWG

14 = 1.63mms
14 AWG
16-1,29mmys

CALIBRACAD

REC
CALIBRACAD
REC/MMETRO

CABECOTE
1-K5C
2 - KNC

4 -EX
5 - KM
G- KNN
7 - KMP-|
8- KPP

111 - OUTROS
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PC - PRENSA
CABD

12M- 1/ NPT
2dM- 30 NPT
38 - 3/8°B5P

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERAGOES

12N - 1/2°NPT
[FADRAD)
J4N - 3/9° NPT
10N - 1"MPT
111 - QUTROS

300- ACO
CARBONG

304 - INOX 304

316 - IN0X 316
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o= CONFORME

—— MUMERD D,
oS SERIE
" PADRAD 100mm
Ol ESPECIFICAR
-] EM mm
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j}"r’

K-TIPO K
1-TIRO I

T-TIPOT
E-TIPCE
W-TIFO N

5= STANDARD

E = ESPECIAL

FORMECIMEMNTO

COM PO

ESPECIFICAR MO I US -

UNIDADE
SELADCRA,
MIDALKE

} DE ! CRA

TE
117

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERACOES

14 - 1,63mm.
14 AWG
161, 29mm,
16 AWG

000- 5/
CALIBRACAD

RBC
CALIBRACAD
RBC/INMETRY

H i - .-'

000 - 5/
CABECOTE
1 =KSC

Y série TC- 112 M Série TC- 113 4 Série TC- 114 4 Série TC-115 4P Série TC- 116 4 SérieTC-117 4

L4

PC - PRENSA

CABOD

13- 1/2"NPT
1 NET

300 - AL
CARBOMNO

304 - INOX, 304

316- INCK 316

12H - 1F2°NPT
{PADRAC)
4N - 344" NPT
10N - 1°MPT
111 = DUTROS




E-TIPOK % - STAMDARD 08-3,26mm. 00g - 5/ 304 - INOX 304 RF - ROSCA
1-TIPO J 8 AWG CABECOTE 310-INOX 310 [ FIXA

ESPECIFICAR TPOT E - ESPECIAL 14 - 1,63mm,/ 1-KsC 2N- 142" NP 316 - INOX 316 BA - BUCIM

CONFORME -TIPOE 14 AWG 2 - KNC - 600 - INCONEL AJUSTAVEL

NUMERD DA TIPON : 3-EXD B 4 B0 BE = BLICIM

SERIE ' AN AlMIO ] g 101 - FERRD ;
: , 1 MO IN0X ) WITROS FRETO

111 - QUTROS

111 - QUTROS

000 - SEM 000 - 5F 00a - 5F o0o0- 57
COMEXAD CONEXAD LUMIDADE CALIBRACAD
12B - 1/2°BSP 303 - INDX 303 L coecrenan ead B SELADORA
146 - 144" 304 - INOX 304 E"FELI::';""H “or E"PE“F'I_::I:I""'H Zo 1% - LIMIDADE RALC -

f8"BSP 316~ INCX 316 SELADORA CALIBRACAD
£00 - LATAD RBC/ANMETRO
111 - QUTROS r

CDUITRCS

TERMOMETRIA

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERACOES



ESPECIFICAR h = 5= STANDARD -3, 06 0oa - 51 PC - PREMNSA 610 - CERARICO RF - ROSCA
CONFORME - BAWG CABECOTE CABD TIPO 610 FIXA

MUMERD DA -TIPD E - ESPECIAL 14 - 1.63mm/' 1-KSC 12M- 1/2°NPT 710 - CERARMICO I BA - BLICIM

SERIE JE 14 AWG 2 - KMC FAM- 34 TIFO F10

- 3-EXD -

[ ALUKINIC ) 70 S *ACRESCEMNTAR

XD [ INGX ) 0" PLA

EX."610D"

111 - DUTROS

000 - 5/ 000 - 5/ 000- 5/
CONEXAD COMEXAD LIMIDADE CALIBRACAD
128 - 1/2°B5P 303 - INOX 303 ; : s SELADORA
] | SPECIFICAR EN
04 - ‘3 E%E EE_:::" AR EM ESPE I-:-II:I-|I-I R EM US - UNIDADE REC -
316 - INOX 31E ) SELADCRA CALIBRACAD
500 =L 4] PARA HELAINMETRD

- UTRUS

TERMOMETRIA

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERACOES



Lansalcas 1200 e 1200k

Conjunto para medicao de temperatura
em metais nao ferrosos

RAICHO DE PVC/PVC 24 AWG

MINI CONECTOR COMPENSADD MACHD TIPO K

SUPCRTE P/ TERMOMETRO CPCIONAL (A

O Lansalcas é uma solucao pratica, eficiente e extremamente econdmica para o
medicao de temperatura em materiais nao ferrosos, tais como: aluminio, latao, bronze,
Zamac, entre outros.

Caracteristicas da lanca:

A langa ¢ fabricada em ago Inox com punho em aluminio e rabicho de ligagao. O formato de
langa é angular, porém, pode ser fabricado na forma reta.

Neste tipo de instrumento podemos fornecer suporte para alojamento de um termometro
digital portatil de qualquer marca ou modelo, basta que seja da mesma calibracao do sensor.
MNeste caso, & necessario que na encomenda seja enviado o aparelho para que o suporte

seja fabricado sob medida.

Ponta de Imersao

A ponta especial de imersao intercambiavel usada na langa, & um termopar do tipo “K" de 14
AWG, aterrado e embutido em uma protecao metalica, cuja extremidade possui um diametro
reduzido para garantia de uma rapida resposta. Os fios do termopar estao prensados dentro
desta ponta reduzida e o material que os protege, suporta temperaturas até 1200 °C. Sua
composicao guimica protege o termopar contra contaminacoes do metal em fusido e contra
agressao da escoria garantindo assim centenas de leituras (antes da substituicao da ponta).
Essa ponta de imersio é fabricada normalmente com 13" de comprimento, podendo,
no entanto, ser feita com até 30" Apds este comprimento o fio do termopar
seqgue até o instrumento dentro de isoladores ceramicos.

%
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www.salcas.com.br - contato@salcas.com.br - Tel, 11 39;

TERMOMETRIA

LANSALCAS 1200
Conjunto Completo
01 LANSALCAS angular
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TERMOPARES
ISOLACAO MINERAL

Este tipo de termopar € o mais pratico e utilizado em processos industriais.

Sua montagem é constituida por um, dois ou trés pares de fios, isolados entre si, compactados
com po isolante de éxido de magnésio dentro de uma bainha metalica. Esta montagem
proporciona ao termopar excelente isolagao e ampla faixa de utilizagao nos varios tipos de
processos.

- Os Termopares de Isolagdo Mineral recebem rigido controle de qualidade desde o recebimento

das materias primas, dos certificados do fornecedor, as inspegdes e testes internos realizados
em nosso laboratdrio até o produto final.

Com este controle a integridade do sensor, suas caracteristicas e todas as vantagens exigidas
por normas sao garantidas.
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A tabela abaixo fornece a temperatura maxima de utilizacao em
relacao ao diametro externo do Termopar lsolacdao Mineral,
conforme a Norma ASTM E 608.

Diametro da
bainha (mm)

A tabela abaixo fornece os tipos de bainha metalica do
Termopar Isolacao Mineral e suas caracteristicas de utilizacao:

Material Temperatura Madx. _ ) _
da bainha Recomendada Consideracdes Gerais

Boa resisténcia a corrosdo, pode ser usado em atmosfera
Inox 304 900°C oxidante, redutora, neutra e no vdcuo. Nao é recomendado

0 uso na presenca de enxofre ou chamas redutoras.

Boas propriedades de resisténcia a oxidacdo em altas

Inox 310 1150°C temperaturas. Utilizavel em atmosfera oxidante, redutora,
neutra ou no vdcuo. Bom para uso em atmosfera sulfurosa.
Inox 316 927°C Maior resisténcia a corrosdo do que Inox 304.

Boa resisténcia a dcidos e dlcalis.
Excelente resisténcia a oxidagdo em altas temperaturas.
Inconel 600 1150°C Seu uso em atmosferas com enxofre deve ser evitado.

Excelente resisténcia a corrosdo e oxidacdo em alta temperatura.
Boa resisténcia em atmosferas sulfurosas.

Ago Cromo 446 1100°C

Tabela de diametros do Termopar Isolacao Mineral/Resisténcia
de Isolacao:

Didmetro (mm)
Até 1,0mm 50 100

Tensdo aplicada Vdc, m Isolagdo minima MW

Entre 1,0e 1,5mm 50 500

TERMOMETRIA

Acimade 1,5 mm 500 1000



Os erros dos Termopares lsolacao Mineral sao os mesmos ocorridos nos Termopares
Convencionais. Conforme NORMA ASTM E230 (ITS90) as opgbes: Standard e
Especial apresentam as mesmas classes de precisao, sendo a segunda mais precisa.

Os Termopares Isolacao Mineral fabricados sao do tipo: T, J, K, E, N, na versao

simples, duplo ou triplo compactados e isolados com oxido de magnésio dentro de uma
mesma bainha metalica. Porém, existem Termopares Isolacao Mineral do tipo: S, R, B e sua
isolacao pode ser dxido de magneésio, oxido de berilio, 6xido de aluminio e a bainha
metdlica pode ser de tantalo, titanio ou molibidénio. Para especificar este tipo de
Termopar Isolagao Mineral é necessario efetuar uma consulta técnica antes, pois, como
esta versao é pouco utilizada, em alguns processos sua aplicacao pode nao ser
recomendada.

Para qualquer esclarecimento sobre tipos de montagens de Termopares lsolacao Mineral
ou sobre Termometria em geral, entre em contato com nosso Departamento Técnico de
Vendas para uma melhor especificacao do produto.

Os Termopares Isolagao Mineral podem ser fabricados em trés
tipos quanto a sua jun¢ao de medicao

1-Juncao Isolada
1- Isolada: os fios estdo totalmente ¢

isolados eletricamente da bainha | |
metdlica. .

2- Aterrada: os fios estdo soldados a
bainha metdlica formando a junta
de medigdo tornando o tempo de 2 - Jungdo Aterrada
resposta mais rdpido, porém, ndo
pode ser utilizado em locais
sujeitos a ruidos elétricos.

3- Exposta: esta montagem expoem
os fios ao meio térmico tornando o
tempo de resposta ainda mais 3 - Juncéo Exposta
rdpido que o tipo Aterrada. Mas,
ndo pode ser utilizada em locais
onde os fios possam ser contamina-
dos ou sofrerem qualguer tipo de
envelhecimento por contato.

=
o
p
LL]
=
O
=
o
LLl
—



ESPECIFICAR
COMFORME
NUMERD DA

SERIE

CONEXAD
BA - BUCIM
AJUSTAVEL

BH = BLICIM
g

K-TIPOK

-TIPQ
=TIPOT
~TIFOE

M-TIPON

TIFO &

303 - INOX 303
F04 - INCX 304
316-INOX 316
500 - LATAD

111 - QUTROS
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5-STAMNDARD | - ISCHLADHA,

E - ESPECIAL # - ATERRADA

E-EXFOSTA

000 - SEM
CONEXAD
128 - 1/2°BSP
- 1/4°BSP
- 1/E"BSF
174" B
I/E"BSP

ESPECIFICAR EM

L1101

g oo

TM-2(

) 1."' i :I ] o

05 - 0.5 mm*
100= 1,0 o™
15 - 1. 5mm"
45

1- PVC/PVC

2 - SILICOMES
SILICONE

3 - TEFLON/
TEFLCN

4 - FIBRAS FIBRA
COM TRANCA

304 - INOX 304

310 - INOX 310

316 - INOX 316
5- AGO

INCOMEL

DUTROS

ESPECIFICAR EM
i

F - FLEXIVEL
i - RiGIDO

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERACOES

000 - 5EM POTE
PLO - BOTE LSO

SEM TAMPA

! A
CABECOTE

000 - STERMINAL
LA - CONECTOR
MACHO

CF - CONECTOR

PL - LATAD
Pl = INCYE

111 - OUTROS

Q- 5
CALIBRACAD

RBL
CALIBRACAD
REC/INMETRO

RAS -

TERMOMETRIA




it
oc
o
LLl
=
®,
=
oc
LLI
-

Série TM - 206

= YerE o L
|i-| L] [] i [ _:1..\, N
| | )
In-I T '] i 5] L -4
L I 1 > ‘L
w e -
. [Re— S— |
4-' e L= LTl
0 1 ’:"'I 1
o el e —H 1l
P STt
u
- -

ESPECIFM_ AR
CONFORME
MUMERD DA
SERIE

(00 - SEM
CONEXAD
BA - BUCIM
AJUSTAVEL
BR - BLICIM

K-=TIPOK
J-TRO )
-TPOT

- TR E

TIPO N
-TIPO R

303 - INCX 303
304 = INCX 304
316 - INOX 316
500 - LATAD
111 - QUTROS

5= STANDARD

E - ESPECIAL

CONEXAD
128 - 1/2°B5P
148 - 14 RSP
188 -

348 - 3

388

124

198

188

34N

18K

|- 1SOLADA

A - ATERFLADA

E - EXPOSTA

ESPECIFICAR EM

mim

= L5 mm®
= 1.0 mm*
= 1,.5mm*
- 30mim®

= SUMENMTE
MIMERAL
SIMPLES

1 - FVL/PVC

2 - SILICONES
SILICONE

3 - TEFLOMN/
TEFLON

4 - FIBRAS FIBRA

- IROX 310
= IR0 316
5 - ACO
0 446
GO0 - INCOMEL
GO0
111 - OUTROS

ESPECIFICAR EM
mim

F - FLEXIVEL
R - RIGICO

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERAGOES

000 - SEM POTE
PLO - POITE LSD
SEM TAMPA

ESPECIFICAR

0080 - STERAINAL
M = CONECTOR
MACHD

CF - COMECTOR
FEMEA

MM - MINI

L OH

PL- LATAD
P1- INOX

111 - QUTHOS

CALIBRACAD

RBE -
CALIBRACAD
BECAMMETHO

RASTREADA AQ
INMETRC
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K-TIPCK 5 - STANDARD - 0,5mm* 304 - INOX 304 I-I50LADA 000 - 5/

1-TIPQJ - 1,0 mm* 310 - INOX 310 CABECOTE

T-TIPOT E - ESPECIAL - 316~ INOX 316 A - ATERRADA 1-KSC
ESPECIFICAR ~TIPQ E 2-KNC
COMFORME TIPO N CROMO E - EXPOSTA 3 - EXD
NUMERD DA -TIPOR - : { ALUMIN
SERIE L EXD (|

A

5

PC - PRENSA s
CABD CONEXAD - 000 - SEM ESPECIFICAR EM [l 000- 5/

2" NPT BA - BUCIM 304 - 30 CONEXAD mim CALIBRACAD
MPT ] 316 3116 128 - 1/X"BSP
cp  _ BLICH 500 - - 1/4"B5P RBC
! 111 - OUTROS B
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PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERACOES
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ESPECIFICAR
CONFORME
MUBMERD DA
SERIE

300 - ACD
CARBONG
304 - INOX 304
316 - |NOX 316

~TIPD )
-TIPOT
-TIFOE
TIPO M
TFOH
5-TIPOS

V2N = 173" NPT
[PADRAC)
34N - 3/4° NPT
10M - 1% NPT
111 - OUTROS

5- STAMDARD:

E - ESPECIAL

PADRAD
100mm

L)
ESPECIFICAR

Eh.-'. mirm

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERACOES

I - 190LADA
A = ATERRADA,

E - EXPOSTA

7 -
FORMECIMENTO
COM POCO

ESPECIFICAR
NO CAPTULD

JECIMENTO

30-3.0mm
45 - 4.5 mm [ - |80 310
650 - 6,0 mm 116 - INDX 316
BO - 8,0 mm 5 - ACO
11 -0DUTROS 0
G600 - INCOMEL
Gl
111 - QUTROS

= O 304

CALIBRACAD

RBC
CALIBRACAD
RBCAMMETRD

000 - 5¢
CABECOTE
1-K5C

KNC

EXD

LUnAINIO )

[ IO )

KMP-L
Ay
111 - QUTROS

PC - PRENSA

CABD

12N = 152" NPT

4N - 364" NPT
2% BSP
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Psérie TM - 216 4 Série TM - 217 4 Série TM - 218 4 Série TM - 219 4 Série TM - 220 4

ESPECIFICAR

CARBONG
304 - INCX 304
316- INOK 316

K-TIPOK
I-TIFD
T-TIPQT
E-TIPOE
M-TIPON

DUPLO
DUPLICAR
ALETHA. EX.:

FE

12M - 1/2° NPT
(PADRAD)
34M - 34" NPT
10M - 1" NPT
111 - QUTROS

& - STAMNDARD

E - ESPECIAL

100mim

[ 1N
ESPECIFICAR
EM mm

1= 1SOLADA,
A - ATERRADA

L - EXPUGTA

COM PO

ESPECIFICAR

31 - 3,0 mim

5= 4.5 mm

6.0 i

= 8,00
111 - QUTRDS

000- 5/
CALIBRACAD

RBC -
CALIERAL F.Th)

HEPLANMETRO

- INCYE 304

= INCX 310
= INOX 316

-ACD

CABECOTE

NCOMEL

QUTROS

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERAGCOES

PC - PREMSA
CABD

12M = 1/2° NPT
[ P DA )

TERMOMETRIA
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ESPECIFICAR
CONFORME
MUMERCD DrA
SERIE

107 - FERRC)
PRETO

304 = INCX 30
A70- INCX 310
316- INOX 316
446 - AL

RF - ROGCA,
Flda

BA - BLICIM
AJUSTAVEL

5= STANCMRD

E - ESPECIAL

CONEXAD
128 - 1/2"BSP
148 = 1/4"B5E
186 - 1/8"BSP
348 -

A8H

12M

14N

1

|- IFOLADA
A - ATERRADA

E - EXPOSTA

CONEXAD
303 - IMOX 303

15 - 1,3 mm*
30 - 3.0 mm
45 - 4.5 mm
&0 - 6,0 mm

ESPECIFICAR
EM mm

304 = INCX 304
310- IMNOX 310
316 - INOX 316
s

- DUTELS

ESPECIFICAR
EM mm

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERAGOES

CABECOTE
1-KSC
2~ KMNC

3-EXD
LUMINIO )
EXD [ INOX )

QUTROS

000- 5/
CALIBRACAD

REBLC -
IBRACAD
METRO

PC - PRENSA
CABO

128 - 1/2° NPT
34N - 3447 NPT
128- 5P
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K-TIPO K S-STANDARD
J-TIrCH

T-TIFOT E - ESPECIAL
E-TIPOE

N-TIPON

R -

- 1SOLADA 15-1,5 mm* -in0x 304 M 000 -5/
30 - 3,0 mm 110 - INOX 310 [l CABECOTE
A - ATERRADA 45 - 4,5 mm -inox 316 [ 1-Kse
: - ACO 2-KNC
E-EXPOSTA [} 15 L] 3= EXD
IMCOMNEL { ALUMINIO)
4-EXD { INOX )
5 - KM
G- KhM
bz
1

L

e OUTROS
X

¥NP-L
KPP
11 - OUTROS

)_

101 - FERRD RF - ROSCA O - SEM 000 - 57 ESPECIFICAR ESFECIFICAR 0= 5/
PRETO FIxA CONEXAD CONEXAD EM mm EM mm CALIBRACAD
{ BA - BLM_IM 12 BSP 303 - INOX 303
AJUSTAVEL - 1/4°B5P 304 - INOX 304 RBC
BA = BLICIN BE - 5P 316 - INOX 316 CALIBRAL AD
REAJLSTAVEL i 4 RSP 500 - LATAD REBCANMMETRO

111 - QUTROS

TERMOMETRIA

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERACOES









Termoresisténcias

Termdmetros de Resisténcia ou Termoresisténcias sao sensores de alta precisao e

excelente repetibilidade de leitura.

O seu funcionamento se baseia na variagao da resisténcia 6hmica em funcao da temperatura.
Seu elemento sensor na maioria das vezes ¢ feito de platina com o mais alto grau de pureza e
encapsulado em bulbos de ceramica ou vidro.

As Termoresisténcias por apresentarem excelentes caracteristicas, se tornaram um dos
sensores de medicdo de temperatura mais utilizados nos processos industriais.

E também um dos principais padrdes para laboratdrios de calibragao.

-
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Atualmente existem alguns tipos de Termoresisténcias de platina como:
PT10/PT25,5/PT50/PT100/PT500/PT1000.

O mais conhecido e utilizado industrialmente, e em laboratdrios é o PT100 2 A 0°C, conforme
mostrado abaixo em sua montagem 3 fios:

RABICHO ISOLADOR CONDUTORES _ISOLAGAO MINERAL

 sELo / BAINHA | BULBO DE RESITENCIA /

Abaixo algumas caracteristicas do sensor Termoresisténcias:

® Sua faixa de utilizacdo vai de -200 a 850°C conforme a Norma ASTM E1137 sequndo a ITS-90,
entretanto a Norma DIN IEC 751 de 1985 padronizou sua faixa de -270 a 962°C segundo a
IPT5-68.

® Em sua montagem convencional o bulbo de resisténcia é montado em uma bainha de ago
inox, totalmente preenchida com éxido de magnésio, permitindo uma étima condugdo térmica e
protegendo o bulbo de qualquer impacto ou choques mecanicos. A interligagao do bulbo é feita
com fios de cobre, ou em montagens especiais com fios de prata ou de niguel, isolados entre si.
Com este tipo de montagem a isola¢do minima entre os terminais do bulbo e a bainha, segundo a
Norma ASTME1137 é de:

Tabela de Resisténcia de isolacdo minima
Voltagem aplicada Temperatura Resisténcia de Isolagao

(VOLTS DC) (°C) Minima (MW)

Tabela de Classes de Tolerancia

TERMOMETRIA

Classe de Tolerancia
Tolerancia (eC)
A +0,15+(0,002.7) (*) - Nao normalizados
B +0,3 +(0,005.T) .
1/5* +0,3 +(0,005.T) (T) - Médulo de temp. em °C

1/0* +0,13 +(0,005.7) (sem sinal)
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As Termoresisténcias sdo divididas em duas classes de precisdo Classe A e Classe B,
e seus desvios apresentam-se abaixo conforme a Norma ASTM E1137 (ITS-90).

Classe A Classe B

Temperatura °C
0

ALGUMAS VANTAGENS DA TERMORESISTENCIAS EM RELACAO AO TERMOPAR

m=== Dentro da sua faixa de utilizacao é muito mais precisa que o Termopar.

mmmme Com as devidas interligacdes aos equipamentos adequados, pode ser ligada a qualquer
distancia.

B8 Para interligar ao instrumento sdo usados fios de cobre comum.

E= Sdo muito mais estdveis que os Termopares.

mmmme Estando corretamente protegidas com tubos de protecdo, pogos, adaptam-se em qualguer
ambiente.

B Sua curva de resisténcia 6hmica/temperatura € mais linear que os Termopares

Também sdo produzidos outros bulbos de resisténcia PT-100 {2 a 0°C com precisdo superior aos de classe “A” e aos
de classe “B". Fabricados em processos especiais de encapsulamento com fios de platina de altissimo grau de
pureza, conseque-se através dos mesmos desvios excelentes.

Sua faixa de utilizagdo padrdo vai de -200°C a 650°C ou em especificacdo especial que pode ser na faixa de -200°C a
850°C. Porém, tanto os de faixa padrdo como os especiais, ndo sdo industrialmente usados. Somente em casos onde
se deseja reduzir ao mdximo os desvios dos processos.

Sua especificacdo deverd passar por prévia consulta para viabilizar sua montagem e a disponibilidade do bulbo em
estoque.



Termoresisténcias

Comercialmente estes bulbos de resisténcia equivalem aos de classe: 1/10DIN, 1/5DIN e 1/3
DIN, ou seja, correspondem a 10, 5 ou 3 vezes menor que o desvio de um bulbo classe “B”, e,
suas referéncias internas sao conhecidas como: Premax 10, Premax 5, Premax 3 - Bulbos de
Resisténcia Premax - de precisdo mdxima.

Fora desta seqiiéncia comercial, também sdo encontrados outros que possuem caracteristi-
cas variadas, e, sua especificacdo é recomendada onde os bulbos de resisténcia PT-100 a 0°C
ndo atendem ao processo, ou o instrumento de indicacdo ndo corresponde a entrada para
ligagdo de um bulbo PT-100.

FF T2
_EJ:-";'F wy ._ _.' i = I i
i A R

1- Bulbos de Platina (PT): PT-10/ PT-25,5/ PT-50/ PT-500/ PT-1000.
2- Bulbos de Niguel (NI): NI-100/NI-120.
3- Bulbos de Cobre (CU): CU-10/ CU-25.

:?-'

et
L

Abaixo estdo relacionados os principais bulbos de resisténcia com caracteristicas e faixas
diferentes a dos PT-100. Sao considerados fora de padrdo industrial e seu fornecimento
dependerd da sua disponibilidade.

100 0,35 0,80 0,08 0,16

200 0,55 1,30 0,13 0,26

300 0,75 1,80 0,18 0,36
400 0,95 2,30 0,23 0,46
500 1,15 2,80 0,28 0,56
600 1,35 3,30 0,33 0,66
700 1,55 3,80 0,38 0,76

850 1,85 4,55 0,46 0,91

Estes desvios se referem a valores tedricos baseados em cdlculos e resultados conhecidos por Normas dos
Bulbos de Resisténcia. Ndo estdo incluidos outros erros que poderdo alterar estes resultados, como por exemplo:
a malha de interligagao (fios de cobre, niguel ou prata) dos bulbos, ou mesmo os bornes de conexdo do
instrumento indicador.
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Montagem a dois fios: esta montagem
fornece uma ligagdo para cada termi-

nal do bulbo. E satisfatéria em locais

onde o comprimento do sensoraoin- r,
strumento indicador ndo ultrapasse

3,0m para fios de bitola 20 AWG. Se o
comprimento for maior que o recomen-
dado, haverd um erro de leitura ocasio-

nado pela soma da resisténcia gerada

pelos cabos de interligagdo.

Montagem a trés fios: este tipo de
montagem é a mais utilizada industri-
almente, pois se o sensor estiver co-
nectado a um instrumento adequado
para receber ligagdo a trés fios, haverd
uma compensacdo da resisténcia pelo
terceiro fio que resultard em uma lei-
tura integra. Lembramos que a leitura
do sensor a trés fios se dard integral-
mente, se a ponte estiver balanceada e
o instrumento indicador for o correto.

Montagem a quatro fios: esta montagem é
a mais precisa que existe para Termore-
sisténcias. Com duas ligagdes em cada ter-
minal do bulbo hd um balanceamento total
das resisténcias dos fios, e, quando inter-
ligadas adequadamente ao instrumento in-
dicador elas se tornam praticamente
despreziveis. Porém esta montagem ndo é
muito utilizada industrialmente, somente
nos casos onde se requer uma precisdo de
leitura. Seu uso mais constante se dd nos

Abaixo Tabela de Relagdo Bitola de Fio/
Distdncia Mdxima para Termoresisténcias a Dois Fios:

(AWG) (mm) (metros)
14 1,63 18,1
16 1,29 114
28 1,02 ¥ e
20 0,81 3,0
22 0,64 1,9
24 0,51 1,8
26 0,40 1.1

Hd trés tipos de montagens das Termoresisténcias: a dois fios, a trés fios e a quatro fios.

AL,

RL,

HL,

AL,

H, =)

Condutores de corrente

Condutores
de tenséo

Condutores de corrente

TIPOS DE BULBO

Bulbos Cerdmicos : O fio é embobinade na forma helicoidal e
encapsulado em invdlucro cerdmico. Entre todos os tipos de bulbos é o
gue permite a utilizagdo em toda faixa de temperatura, proporciona
maior estabilidade, e tem versbes para utilizagdo com aplicages
sujeitas a choque mecdnico e vibragdo.

Bulbos de Vidro : O fio é embobinado na forma bifilar diretamente sobre
uma base de vidro,posteriormente revestido também com vidro.

Esta montagem permite a utilizagdo em condigdes severas de choque
mecdnico e vibragdo, € 0 encapsulamento de vidro permite a utilizagdo
direta em solugdes deidas, alcalinas e liguidos orgdnicos.

Bulbos de Filme Fino : Neste tipo de bulbo a platina é depositada em um

substrato cerdmico proporcionando a fabricagdo de bulbos com
dimensoes reduzidas tanto na versdo plana como na cilindrica.



ESPECIFICAR

¥ - LATAD

181 - OUTROS

000 - SEM
COMEXAD
BA - BUCIM
AIUETAVEL
ER - BLRCIM

Série TR- 304

3-1/30IN
1/5 DIN
1/10 DIN

000 - SEM
COMENAD
128 - 1/ B5P
140 -

188

348

1 - FILME
- CERAMACO
3-VIDRD

303 - INOX 203
308 - INOX 304
116 - IMOX 316
500 - LATAD

111 = CRUITHOS

1-2HO5
2-3FI0%
1-4FI05
4 - & FIOS

ESPECIFICAR
EM [mm)

1

2 - SILFOOMES
SILICONE
3-TEFLOM ¥
TEFLOM

il T
- 4.7 mm
B0 mm
il

ESPECIFICAR
EM [mirn)

F - FLEXIVEI
E-RlGIDD

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHO COM AS ALTERACOES

000 - SEM POTE
PL1 - POTE LISO
GEM TAMPA

A1 - POTE
TOSQUEADD

316 - INDX 316
111 - QUTROS

000 - SEM
TERMIMAL OO0 &7
CONECTOR CALBRACAD
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ESPECIFICAR
CONFORME
NUMERD DA
SERIE

Chi- CONECTOR
MACHD
MM- MM

0
FERER
AF- BAIMNI

ik

= PT 1060
= PT1000
3-NN00
HI120
-CLD
- CL25

000 - SEM
COMEXAD

BA - BLMCIM
AJUSTAVEL
BR - BLICIM
REAJUSTAVEL

- H
-B
=13 01N
- 155 0IN

5-110DIN

e Ll R o=

303- INCX 303
304~ INCX 304
316~ INOX 316
S00- LATAD
117= DUTHOS

1 - FILME
2 - CERAMICO
3 - VIDRD

000 - SEM
CONEXAD
128 - /" BSP
148 = 174 B3
188 - 1/6"BSP
348 - 3/

iBH

1£M

14N

18M

-2 FIOS
? = 3 FIOS
- 4 FIO5%

4 - 6 FIOS%

ESPECIFICAR
EM (rmrm)

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERAGOES

303~ INCH 304
A4 -4, F mm
&0 -60mm
B - B0 mm
111 - OUTROS

316 INOX 316

111- QUTRODS

LU |

111 - OUTHOS

000- 5/
CALIBRACAD

HEL -
CALIBRACAD
REC/ANMETRO

FAY -




: 1 - FILME . i 1= (=507 & 3 2061 - |NCH 304

2- FTT000 g - 2 - CERAMICO 7 - 3 FIOS 200 7-4, 36 - INOX 316
LK) . . 3 -WIDRO : ) A S - 6,0 111 - QUTROS
ESPEC i -

LATAO - T
- 3 DORNES PC - PRENSA 000 - SEM ESPECIFICAR ESPECIFICAR 000- 5/

TAG CABO CONEXAD EM tmm) . AL CALSRACAC
128- 12 neT [ 128-1/2°B A DIMENSAD
TN - 3 - 1,/4°ES 500 - |

=1t
1248 . 11 ] 117 = QLTRSS
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PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERACOES




TERMOMETRIA

1- PT 10
2= FT1000
3- W10

P - PRENSA
CAED

128 - 142" WFT
34N - 374" NPT
138 -

204

11

4-1/5 DI
110Dk

300 - ACO

1-FILME
2 - CERAMICO
3 -VIDRD

134 - 172"NPT
(PADRACH
Bl - 3

10H -

111 - DUTROS

E I'III.'EIZIZ-I.

e

& |

= 3 FIOS
i - FIOS

4 -6 FIU:

g FIDS
111 - CUTROS

B et

g B Pofi =a

LT

1=

\ESPECIFICAR

30 = 300 i
47 - 4,7 mm
60 - 6,0 rmim
Bl = HAN rmimy
111 - QUTROS

UNIDADE
SELADCHA

LIS = UMIDADE

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERAGOES

T - INOX 304 00 = 5
316 - INCX 316 CABECOTE
111 - QUTRQS

000- 5/
CALIBRACAD



ESPECIFICAR

«FT100
i FT1000
- M0
MIT20

o

PC - PRENSA
CARD

12N

L4N - 3

128

1HH

111 -0UT

1 = FILALE
2 - CERAMBCD
3 - VIDRD

12N - 17" NPT
(PADRAD)

108 = 1°MPT
111 - CUTROS

- 2 FIO5 = -5 @ 200 |
- 1FID% = [-540 a 400 |
- 4 FIOS (-50"a &

fa FIIS - -
|

JTHLIS

EM [rmim)

30 - 30 mm 304 - IO 304
47 - 4.7 mmi 6 - INDX 318
&0 - 6.0 mm 111 - DUTROS
80 - B0 mm

117 = QLTRSS

000 - SEM
LD DE CALIBRACAD
SELADCORA
RBC
LFS - UNIDADE
SELALMIRA

PARA CASOS ESPECIAIS, ENVIAR DESENHOS COM ALTERACOES

000 - 5/
CABECOTE
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Sensores Flexiveis

Como o préprio nome jd acentua, sua principal caracteristica é a flexibilidade e a adaptacao
da montagem em vdrios processos industriais como: extrusoras, borrachas, estufas, cdmaras
frigorificas, embalagens, principalmente indistrias de pldsticos entre outros.

Construidos a partir de cabos de extensdo Termopares dos Tipos: K, J, E, T, Bulbos de
Resisténcia Tipo PT-100 ou em montagens especiais com Termopar Mineral.

Sua isolacdo em montagens com cabos de extensdo dependerd da faixa de utilizagdo no
processo, para com isso, determinar a isolagdo adequada.

Normalmente na montagem padrdo, sua faixa de operacdo pode ser de -25°C a +200°C com
uma adequada isolacdo interna e externa dos cabos.

A montagem com bulbos de resisténcia sao feitas em tubos flexiveis preenchidos com dxido
de magnésio para dar maior resisténcia mecdnica ao sensor, e melhor flexibilidade.

Sua interligacdo ao sensor chamado de rabicho, normalmente é feita com fios isolados em
Teflon, apresentando com isso uma faixa que pode ser de -100°C a +260°C, entretanto,
pode-se efetuar outros tipos de montagem com cabos de cobre, niguel ou com isolacgéo
mineral. Estes casos sdo considerados especiais e devem ser previamente consultados.

Montagens com Termopares Minerais do Tipo K, J, E, T, também sdo consideradas “especiais”,
porém, é necessdrio efetuar uma consulta para viabilizacdo do projeto.



Em todas as montagens de Sensores Flexiveis sdo efetuados testes e controles de qualidade
rigorosos:

- Testes de desempenho dos cabos Termopares utilizados para a montagem dos Sensores.
- Testes com os bulbos de resisténcia, e um controle de qualidade rigoroso com os cabos de
cobre utilizados como rabicho de interligagao.

- Testes de desempenho e qualidade com os Termopares Minerais.

Abaixo tabela com os Tipos de Isolagéo de Fios e Cabos para as diversas montagens dos
Sensores Flexiveis.

Tipo de isolagdo Temperatura de Resisténcia a Resisténcia a
Externa Utilizagdo Abrasdao Umidade
PVC -20 a 80°C muito boa excelente
amianto 25 a 500°C boa regular
fibra de vidro 20a 270°C boa boa
silicone -60 a 250°C boa muito boa
teflon -100 a 260°C excelente excelente
nexttell 20a 800°C boa regular

Tabelas com os Tipos de Terminais de Ligagado, utilizados na montagem de Sensores
Flexiveis.

Terminal de Ligacdao Descricdo
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Sensores Flexiveis

Principais acessdrios utilizados nas montagens dos Sensores Flexiveis:
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Tipos: T IFEF K
T-Tipa T |- lsolada A47- 4,7 roim 304- Inox 304 000- A- Fibra ¢f tranga
J-Tipa A= Aterrada &0- 6,0 mm 500- Latio Sem baioneta
E-Tipo k K1-@ 125
K- Tipo K w2-@ 145

3-8 16,5
I FE-100 SOMmenhe
(2. 3, 4 fios) para a TRE

000- 5 terminal
CM-= Conector
rmaCho

CF- Conector
fmeea

MAM- Mini
conector macho
MF- Mimi

st Fimmea

Wer quadro de Para casos
adaptadores especials
para bakonetas Efnaar

=
oc
—
L
=
O
=
oc
LLl
—



wt
oc
—
LL]
=
®,
=
oc
LLl
—

ko

(s

"-—.'-"I'l- --—-.:.'\-'-I N e

Especificar
canfonme

BN 23

Especificar
BT T

-
|
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PONTAS @ 0.6 mm
@ 0,7 mm

@ 0.8 mm

(g Gl )

T=Tipa T
J-Tipo J
E-Tipo E
K- Tipo K

Tipa PT-100

J termienal
CM- Comector
macho
L= ComneClod
fémea
KA B

s MmaLha

farguilha

RE- Aeta

45- Angular 45°
80- Angular $0°

000 Sem
adaptador
ADIE - Sextav.
rdsca 3/8°E5P
AD14- Rede

| % |

|- Isolada
- Aterrada

Para casos

5

47F- 4.7 mm
G0- 6,0 mm

L

H
1

m

0T

Tepas: T W EFK
A-Fibra ef tranga
cobrel/estanhado
- Filbora ¢ tranca
&G oK

C- Fibra com
b




Especificar

T-TipaT RE- Rato I- Isolada
J-Tipo ) 45- Angular 45° [l A- Aterrada

E-Tipa E 90- Anguilar 507
K- Tipo K

I FE-100

000- 5 terminal

CM-= Conector adaptador
rmaCho AD3E - Se

CF- Conector rsc

hémaa AD14- Redondo
MAM- Mini

conector macho

WAF- Mimi

Para casos
especialg

larcyuilhia wania e

1 o

Tipos: T IFEF K
&47- 4.7 mirm - A= Fibra of tranca
&0- 6.0 mm cobredestanhado
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SENsOR MuLTIPONTO A PROVA
bk ExPLOSAO CErTIFIcADO INMETRO

Dos amplos e variados tipos de processos industriais, existem aqueles onde a monitoracgdo
e controle da temperatura sdao diferentes em muitos pontos.

A instalacdo de varios sensores individuais se torna em alguns casos invidveis, tanto em
relagdo ao espacgo fisico, como também encarecem o processo.

Pensando nestas dificuldades foram desenvolvidos e projetados os Sensores Multipontos
gue possuem como principal caracteristica, o fato de se ter vdrios sensores em
determinados pontos do processo, dentro de uma unica montagem.

Os sensores podem ser Termopares Minerais ou Termoresisténcia, sao fixados por meio de
montagens especiais em locais especificos e determinados, dentro de um pogo
termomeétrico ou um tubo de protecdo metdlico.

Esta montagem se dd de acordo com as necessidades do processo que ird ser monitorado.

De acordo com o tipo de monitoracdo que se deseja efetuar, a montagem pode ser feita

fixando os Sensores através de molas que irdo pressionar a junta de medicdo do Sensor junto a parede do pogo
ou tubo. A leitura da temperatura € praticamente instantdnea de acordo com a dissipagdo pelo material de pro-
tecdo.

Outro tipo de montagem é feita, inserindo os sensores dentro de tubos metdlicos que fazem a funcdo de guias
dentro do po¢o ou tubo de prote¢do, suas pontas sdo abertas para que o sensor figue em contato com a parte de
monitoracdo que se deseja efetuar.

Esta montagem também fornece rdpida leitura, e uma sensibilidade muite alta para qualquer variagdo da tem-
peratura.

Um outro tipo de mentagem é caracterizada pela solda interna em "plugs” pelos mesmos
tubos guias que também sdo soldados nos pontos determinados na monitoracdo da parede do pogo ou do tubo
de protecdo. Os sensores sdo inseridos dentro dos tubos guias e seu
contato com os "plugs"soldados, transmitem a temperatura por meio da dissipacdo. Sua sensibilidade a
qualquer variagdo da temperatura também é muito rdpida, apds uma
estabilidade necessdria da dissipacdo total da temperatura pelo material de protecdo.
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SENSOR
MULTIPOMNTO,
ESPECIFICAR
CONFORME AS

T-TIPOT
1=TIRPC ]
E-TIPOE
K-TIFO R
M-TIPO N
X - OUTROS

128- 1/2"BSF

1-FT-100/ A
VIDRO

2- PT-100/A
CERAMICA
3- PT-100/ B

12B8- 1/2°B5P

= 1SOLADA,
A- ATERRADA,

ESPECIFICAR

70- 7.0 mim
BO- B0 mm

05 9.5 mm

ESPECIFICAR O

304~ MOX 304

310- IMDX 310

36 IO 316
L)

¥ GO0

1171=- OLUTROS

A PROVA DE
TEMPOY
EXPLOSAD.
MATERIAL
ALLIMIMIO
FUMLC

12M- 1/2°NPT
34N- 34 NPT
10M- 1° NPT

112N- 1 2" HPT

00 SEM POCO
GALVAMNIZADD 10- COM POCO
304- INOX 304

316 INOX 316

348- 3/47BSR
108- 1"B5F
1128- 1 ¥:" B5¢

34B- 3/4°B5P
108- 1"B5P

EM [rrirm) COMPRIMENTO

DE INSERCAD

1128~ 1 %" BSP OB%: EM {mm) PARA ESPECIFICAR
COMPRIMENTO ADA PONTD COMNFORME

12M- 142 MET MINIMO W) SENSOR SERIE

34N- 3/4"NPT 150 mm *5M OU TSM

10M- 1"MNPT

112M- 1 W" NPT

12M- 1/2"MFT

108M- 1°"NPT

1128~ 1% NPT
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Para casos especiais enviar desenhos com as devidas alteragies




TERMOMETRIA

Especificar 304 INDK 304
canfonme 310~ INGX 310
namero da 316 INCX 316
série 446 ACD

TITANIO

111- QUTROS

PL- PLAMNA,

RE- Cf RESSALTO
AN= COM ANEL
DE VEDACAD
111- CUTROS

D= 900 Lbs,
E- 1500 Lbs,
111- Outras

& Rosca o extensdo

5 .|.'|| - I. N‘F -Ir_.l

ESPECIFICAR
EM {mm)

[a]
COMPRIMENTO
DE INSERCAD
FINAL.

RC- RANHLURA
CONCENTRICA
RS- RANHURA
ESPIRAL

Li- LISA

111- OUTROS

ESPECIFICAR
EM [mm]}

304- INOX, 304
310- INOX 310
316 INQX 316
446- ACO
CROMD

G000 ALLOY Gl
111- QUTROS

Dimensdo “T"
()

Especificarem

l:n'lm:m!- 10M- 1"NPT
didmetros T4M- 34" NPT
e 112- 1 1/2°NPT

I- ANSIE 16,5
- DM
1li- Ji5

PARA CASOS ESPECIAIS ENVIAR DESENHOS COM AS DEVIDAS ALTERACOES

ESPECIFICAR O
DIAMETRO
NOMINAL DO
FLAMGE QL O
CIAMETRO DA
ROSCA “P*
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Especificar em
- INOX 304 ESPECIFICAR ESPECIFICAR (mm) os 10N- 1"NPT I- ANSI B 16,5

- INOX 310 EM (mmi) EM {mm) dismetros 34N- 3/4"NPT Il- DN
- INOX 316 . externo e 2V 12INFT L
OMPRIMENTO i
DE INSERCAQ
FINAL.

ESPECIFICAR O
DIAMETRO
MOMINAL DO
FLANGE QU O
DIAMETRD D,

ROSCA P

A- 150 L, PL- PLAMA, RC- RANHURA 04~ INOX 304
B- 300 Lbs. RE- Cf RESSALTC COMCEMTRICA 310- INOX 310
- 600 Lbs. AV- COM R5- RAMHURA 316- INOX 316
[3-900 Lbs. ESPIRA
E- 1504 Lbs. ¥ 3 LI-LIS&
111= Outras 111 Ly 111= QUTROS
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PARA CASOS ESPECIAIS ENVIAR DESENHOS COM AS DEVIDAS ALTERACOES
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Poco reto rRoSQUEADO

USINADOS EM BARRA
UNICA

Poco RETO FLANGEADO "
» PoCo RETO SOLDADO . .
Poco conico ROSQUEADO
# Pogo cONICO FLANGEADO _ ' .
Poco conico soLDADO : J
# Poco DE TUBO SOLDADO — '
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Os Pogos Termométricos sao utilizados para dar total protegdo aos sensores nos locais onde estao
instalados. Também se destinam a vedar totalmente o processo contra perdas de pressdo,
vazamentos ou possiveis contaminagoes.

Seguindo rigorosamente estes procedimentos, assegura-se total qualidade na fabricagao dos Pogos
Termométricos.

Em casos especiais ou duvidas em relacdo a dimensionais, pressoes de trabalho ou caracteristicas
especificas dos pogos, fornecemos conforme Normas ASTM, ASME, PTC ou NBR, informacgbes
técnicas, assegurando uma adequada escolha.



Para se especificar corretamente os Tubos de Protec¢do e os Pogos Termométricos, deve-se levar
em consideracdo vdrios fatores que possam influir nas suas condigoes de uso. Estes fatores vdo
desde o ambiente onde serdo instalados, temperatura e principalmente a correta
especificacao do material.

Para esclarecer e auxiliar, relacionamos abaixo alguns materiais metdlicos mais utilizados nos
processos industriais com suas devidas caracteristicas:

Informacdes em carater orientativo

Material

ACO INOX 304

ACOINOX 310

ACOINOX 316

AGCO CROMO 446

TUBETE DE PLATINA

ACO CARBONO

INCONEL 600

INCONEL 800

FERRO PRETO

NODULAR PERLITICO
NIOBIO

TANTALO
TITANIO

Caracteristicas

Um dos materiais mais utilizados como prote¢ao em temperaturas meédias.
Resiste a corrosao, porém, nao é recomendado em locais de atmosferas com
chamas redutoras ou sulfurosas para nao reduzir sua resisténcia a corrosao.

Sua temperatura maxima de utilizacao é de 900°C.

Este material apresenta excelente resisténcia a corrosao e oxidacao.
Trabalhando em altas temperaturas, demonstra maior resisténcia mecanica que
o ACO INOX 304. Pode ser usado em atmosferas sulfurosas e redutoras.

Sua temperatura maxima de utilizagao é de 1100°C,

Revela qualidades de resisténcia superior ao ACO INOX 304 em ambientes que
contenha; acidos alcalis, sulfdricos e também ao calor. Sua temperatura maxima
de utilizacao é de 900°C.

Recomendado para altas temperaturas, possui excelente resisténcia a oxidacao,
corrosao, acidos, e, na maioria dos ambientes com atmosferas agressivas. Sua
temperatura maxima de utilizagdo é de 1100°C.

Indicado para uso em atmosferas oxidantes e corrosivas por periodos longos.
Normalmente sao utilizados em termopares nobres de Platina, para evitar a
contaminagao por gases metalicos ou outros componentes. Sua temperatura
maxima de utilizagao é de 1480°C.

Sua resisténcia a corrosac é menor gue os outros materiais, pode ser utilizado
em atmosferas oxidantes e redutoras, porém em periodo de tempo menor, Sua
temperatura maxima recomendada é de 550°C.

Com excelente resisténcia mecanica, e recomendado para uso em temperaturas
altas, porém, onde ndo contenha atmosfera sulfurosa ou enxofre.

Sua temperatura maxima de utilizagao é de 1150°C.

Apresenta boa resisténcia em altas temperaturas e em atmosferas oxidantes,
gases metdlicos e carbonizacao. Temperatura maxima: 1100°C,

Pode ser utilizado em temperaturas até 800°C e em atmosferas neutras onde
nao sofram corrosao, recozimento e banhos. Sua especificacido deve ser sempre
criteriosamente analisada.

Com uma temperatura maxima de 900°C, seu uso e recomendado em metais nao
ferrosos| zinco e aluminio), Sua especificagao também deve ser analisada.
Apresenta boa resisténcia a corrosao em metais liquidos até 1000°C.
Temperatura maxima de operacao 2000°C em vacuo ou atmosfera neutra.

Pode ser utilizado até 2200°C, em gas inerte ou no vacuo.

Excelente resisténcia a muitos dcidos em temperatura ambiente.

Pode ser utilizado até 1000°C em atmosfera redutora e 250°C em atmosfera
oxidante. Boa resisténcia a oxidacao a ataques quimicos.
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. Flanges
S para Pocos Termomeétricos

Conforme a Norma ASME B16.5, apresentamos as caracteristicas fundamentais para uma
perfeita especificacao dos flanges. As informacoes descritas na tabela abaixo fornecem
detalhadamente medidas e pressoes, quanto ao tipo de flange. Em caso de diivida ou para
mais informacdes entre em contato com nosso Departamento Técnico de Vendas.

Pressao

ol Nominal Medida
libras

Nuamero
de furos

poleg. 11/16" 1/16" 5 3.7/8 5/8" 2,7/8"

150 1.1/2 17,5 1,58 127 98,4 15,8 73

poleg. 11/16" 1/16" 4.7/8" 3.1/2" 3/4" 2"
mm 17,5 1,58 123,8 88,9 19,0 50,8

poleg. 7/8" 116" 6.1/2" 57 3/4" 3.5/8"

mm 22,2 1,58 1651 127 19,0 92,1

2.7/8"
73

4.1/2"
114,3

7/8"
22,2

1.1/8"
28,57

1/4"
6,35

6.1/8"
155,5

poleg.
mm

600 1.1/2"

.salcas.com.br - contato@salcas.com.br - Tel. 113977 7838

poleg. 1.1/2" 1/4" 7" 4.7/8" 1.1/8" 2.7/8"

%0 V2" m 381 635 1778 1238 285 73

TERMOMETRIA
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ESPECIFICAR Especificar
COMNFORME e (mimi)
MUMERD [3A 3

SERIE

111- QUTROS

F1- 6,6MM
102607

29, 5hAM
10, 3747

CONELAD AD
FROCESEO P

[NPT)
EL
/2"
"
34"
1"

CONEXALD A0

PROCESSCY P (NFT)

108- 1°MPT
12N 1/2"NFT
34M- 1ENWPT
117 QUTHOS
Qi

PARA CASOS ESPECIAIS ENVIAR DESENHOS COM AS DEVIDAS ALTERACOES

@q

22,2
16,0
27,0
22,2
FYA

TERMOMETRIA



TERMOMETRIA

CAAMETRO

- %Wﬁ/f 7777777 7777
Z / st - - e =

ROMINAL
DO TUBD @ 5

222 66
270 66

374* (26,67 mm)

17 (x40 mm|

DAUAMETRO
SCTRAL
00 TUBO & 5

314" (236,67 mm)
17 (3340 mm)

16,0 9.5 19,5
22,2 9,5 22,2

¥ |
212 NFT
T u
Série PT-1500
.-"‘_ | 2 .._-"".-"'..-"'..-"" ..-"_ i ..-"'..-: ..-"'.-"..-"..-"i"..r ..-'..-""Il-."-lll £ e
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o /e sl 1
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Série PT-1600
7 a-
-~ Ty rrrrrrrr .-"',-"'}_.-:_ﬂ"' il o
@ 12 NPT ﬁ;’i 1
T ; o
[.=F]
T s

304- INDX 304
310- INDX 310
316~ IN0X 316
446 ACO

CROMO

ESPECIFICAR
CONFORME
NUMERO DA
SERIE

ESPECIFICAR
EM (i)

ESPECIFICAR
EM imm)

F1- B,6mmm
10,2607
F2-3,5mm
{03747)

10N- 1°MPT

12N- 1/2°NPT
J4N- 3M4°NPT
111= CRITHRUS

PARA CASOS ESPECIAIS ENVIAR DESENHOS COM AS DEVIDAS ALTERACOES
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f"ﬁfm;f P g & Série PF-2100

ESFECIFICAR
COMFORME
MWUMERD DA
SERIE

PL- PLAMA

RE- L/ RESSALTO
AN COM ANEL

JE VEDACAD
1= QUTROS

AC- RAMNHLUIRA

CONCENTRICA

A5- RANHLURA
ESPIHAL
LI- LISA
111- QUTROS

ESPECIFICAR

EM [mmi)

MIMNIND
T 10,088

Ll
ESPECIFICAR
ER KM

304~ INDX 304
310-INOX 310
316-INOX 316

Ch
600~ ALLOY 600

111- QUTROS

22,2 1

dd,d 1

6,0

-

6,6

¥

Série PF-2200

22,2 9,5
Série PF-2300

@Q @F

22,2 6,6

I- ANSI
il- DN
=I5

B16.5

ESFECIFICAR
DIAMETRO

NOMINAL DO [ LEBS.
L

FLANGE

PARA CASOS ESPECIAIS ENVIAR DESENHOS COM AS DEVIDAS ALTERACOES

A= 150 LB5.
B- 300 LBS,
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Diferente da aplicagdo em relagdo aos Pogos Termométricos, os Tubos de Protegdo ndo sdo utilizados para
vedar os processos onde se encontra o sensor.
Sua fungdo é protegé-los do meio onde estdo instalados e com isso aumentar a sua vida til,

A necessidade da sua utiliza¢ao depende do local onde serd instalado o sensor no processo.
Os Tubos de Protecdo mais utilizados sdo os metdlicos e cerdmicos, mas a SALCAS também fornece outros
materiais sob consulta.

Os procedimentos usados para a fabricagdo dos Tubos de Protegdo sdo os mesmos para os pogos, assegurando
total controle da sua qualidade.

Para mais informagdes técnicas quanto ds caracteristicas especificas dos Tubos de Protegdo, entre em contato
com o nosso Departamento Técnico de Vendas.

Existem alguns tipos de processos industriais onde o material de proteciio metdlico ndo sdo indicados.

Nestes casos, podem ser recomendadas cerdmicas especiais, que suportam temperaturas mais altas e ndo
sofrem contaminacdo por meio corrosivo e oxidante, podendo assim serem utilizadas em vdrias atmosferas.
Abaixo estdo relacionados os principais e mais usados materiais de protegdo cerdmicos e suas caracteristicas.

'''''''''



Série TP-3200

Seérie TP-3300

N

030- 3,025 e
ESPECIFICAR ESPECIFM_ AR ESPECIFICAR L 10B- 1°BSP 000- 5em rdsca 303- INGK 303
COMNFORME CARE EM [rmim) EM (mim) 060 § 0 128- 1/2"B5P 10M- 1°NPT 303~ INCHE 304
NUMERO DA - 0 12N- 1/2°NPT 316- INDX 316
SERIE 310- INOX 310 ] 34B- 3/4°BS 14N- 1/4°NPT 500- LATAO
I 16 i T4M- 34" NPT 111- OUTROS
117 -Culras ou

TERMOMETRIA

PARA CASOS ESPECIAIS ENVIAR DESENHOS COM AS DEVIDAS ALTERACOES



ESPECIFICAR ESPECIFICAR ESPECIFICAR 0- 12,7108 10B- 1°BSP - ANSIE 16,5
CONFORME CARBONG EM [mm) EM (mm) 72-17.2/125 12B- 1/2°BSP II- DN .-_’-._Jl_.l!_:T_I'f-.".-'EL aul
NUMERD DA 304- INOX 304 213- 21,3/ 16,0 148- 1/4°BSP fli- IiS ESPECIFICAR O
SERIE 310 INCX 311 7= 26, a1 111 OUTROS DIAMETRO
DU OPCIONAL NOMINAL DO
FLANGE

A= 150 LBS. RC- RANHURRA, FF-FERRD

B- 200 LBS. RE- C/f CONCENTRICA FUNDIDO

C- 600 LB, RESSALTO RS- RANHURA AL- ALUMINID
L 900 LBS. A= COM [3 ESPIRAL 0= INCX 304
E- 1504 LAS. , LI- LISA
111- QLUITRAS 11- OUTROS 111- QUTROS

SO0 Al
1711 CUITHOYS

TERMOMETRIA

PARA CASOS ESPECIAIS ENVIAR DESENHOS COM AS DEVIDAS ALTERACOES



Serie TP-4200
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ESPECIFICAR 10 TIPG & ESPECIFICAR ESPECIFICAR
CONFORME 150r% EM {mm)] EM (mm)
MIUBERD DA : 4 ] : X ! ; | ~—4
SERIE adr o SAD 6" P OUTROS 3

i P 10M- 1°NPT
OX06** RSP 1ZN- 1/2'NPT
i 14N- 1/4"NPT

117- GUITROS
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PARA CASOS ESPECIAIS ENVIAR DESENHOS COM AS DEVIDAS ALTERACOES
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Especificar
conforme
mlimers da
série

I‘@

A- 150 Lbs.
B- 300 Libs,
C- 800 Lbs,
- 900 Lbs,
E- 1500 Lbs.
11 1= Dwtras

I0-Aco
Carbono

304 Inox 304
310 Inox 310
3e-Inox 316
445 Ao Cromo
S0 Alloy 600
B Ferro Prato
00 Nodular
Pl tico

111- Owtros

PL- Plana
RE-Cf ressalto
AV- Com aned de

Especificar
am (mm]
s
Dimensio "G"
Padréo do
fabricante.

RC- Ranhura
concénirica
R5 Ranhura
espiral
LI-Liza
111- Owtros

FF-Farra
Fundida

AL- Aluminio
104~ Ire0x 310
310 Inx 310
3116- It 316
didb- Ao Cromo
G00- Allony SO0
1711 Dwitros

A- 1 0wlrr®

B- 15x11*

C- 24u15*

- 10x06%
E- 15x 10"

F- 24x18**
G- Sy} pse
*ilido para o
lipo &10
*ilido parma o
Tipo 783

== ilido para
o5 tipas
Carbureto de
Lilicio & Carbureta
Recristalizado

300- Agor
Carbono
304 Ino 304
111- Dutros

108- 1"BSP |- AMSIE 16,5
12B- 1/ 859 I- DM

I4B- 3/47BSP - NS

111- Outros

ou opcianal

rosca NPT

Para cazos
especiais
anviar
desenhos com
as devidas
alteraghes

Flange
ajustivel ou
ezpacificar o
didmetro
nominal do
flange

Fid

Para série 4400 ndo é necessdrio
preencher os campos 4,7,9,10e 11

TERMOMETRIA
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A- 10m07"

B- 15x11"
Especificar 610- Tipo 610 Especificar C-28419° 128- 1/2'BSP ; 300- Ago
conforme (60% Alumina) By () O- 10=ha" 111- Outras utr carbono
nimens da F10-Timo 710 E- 15x10" ou opcional 3104 Ingn 304
sErie (98, 7% Alumina) F-24x18% rosca NPT 111- Outros

340 Carburetn {y- 45y peese
e Silicio _'r'a'ilmfnlf-:ra o
850- Carbureto 'f':llr‘dn £
Tipa 710
*=n'dlida para
o4 tipos
Carbureto de

Para casos

carbono eapEciain

104 Inox 304 enmviar

111- Oiitrod desenhos com
a% oevidas
alteraghes
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Acessorios de montagem

Assim como os varios tipo de montagens de sensores, também sdo encontrados acessoérios
diversificados, e sua correta especificacido é de importancia fundamental, para a adequacéao
do sensor ao processo. Estes podem ser adquiridos separadamente para simples reposicao,
desde que o mesmo esteja disponivel em estoque.

Nos dimensionais apresentados em que nao atenderem ao processo, sugere-se uma prévia
consulta para esclarecimentos.

Caso necessite de mais informacoes, entre em contato com o departamento de vendas ou
solicite a visita de nosso representante.




Acessorios de montagem

Conectores

/

Tipo Positivo Negativo Cor Externa Calibracao REF. Quant.Pinos REF

J Ferro Cobre-Niquel Preta Tipo J Dois 2

K |Niguel-Cromo | Niguel-Cromo | Amarela Tipo K K Dois 2
B Cobre Cobre Branca Tipo B B Dois 2

Descricao REF. Calibracao REF. @ Bainha REF.

Conector Compensado Macho C
Adaptador Simples

M
Adaptador Duplo
Conector Macho e Fémea cMm Prensa - Cabo

Painel de Conectores
(especificar a quantidade)

- Construgao robusta em termoplastico
Conector para utilizacao em altas temperaturas;

- Area editavel de identificacao (removivel);
Standard - Calibracbes: K, T, J, E, S/R, N e PT100

com du pla - Conector Fémea com ambos

conexao encaixes para conectores macho:
Standard e Mini.
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Acessorios de montagem

Niple + Uniao + Niple

(Padrao 100,0 mm
ou espedificar)

Comprimento

Diametro 2
2 total da uniao
do Niple S ;
n" (mm)

1"NPT
S VNPT | 490

3/4"NPT

_ . Comprimento
Descricao REF. @ da Rosca (pol.)  REF. Tipo da Rosca REF. da extensio"N”

Niple e Unido 304 1/2"NPT
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Acessorios de montagem

Bucim

&

i
b

A e e
o el A LT

e y
i T e oF T.

._"__ _
LR
a8
i 4
=y A e

Descricao : Material

Bucim Ajustavel Inox 303
Inox 304

Bucim Reajustavel Inox 316
Latao Polido

@ Bainha (mm) : @ da Rosca (pol.)  REF. Tipo da Rosca
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Acessorios de montagem

Baionetas de fixacdo

Descricao REF. Diametro (mm) REF. Material (mm) REF.

. i 12,5 Inox 303 303
Baioneta Fixa BNF 14,5 Inox 304 304

Baioneta Ajustavel BNA 16,5 Latio 500

Diametro
Descrigao da rosca ; Material

Adaptador Redondo 1/8"BSP Inox 303
Adaptador Redondo 1/4"BSP

Adaptador Sextavado 3/8"BSP

Adaptador Redondo 3/8"BSP Latio

Inox 304
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Acessorios de montagem
Flange Ajustavel

Material Diametro Interno

Ferro Fundido Até 15mm

Ferro Fundido Até 27mm

Aluminio Até 22m

Descricao

Pote liso com tampa

Pote sextavado com rosca ao processo

Material do pote REF.

Inox 303

Inox 316

1/4"NPT
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Acessorios de montagem

Cabecotes

KSC - Cabecote Pequeno

Maodelo: KSC
Material: Aluminio
Rosca ao processo: 1/4" BSP

Rosca ao conduite: 3/8" BSP
Prensa Cabo

Peso:130g

Classificacao: IP-65

Tampa: Rosqueada

Cores: Prata

Modelo: KNC

Material: Aluminio

Rosca ao processo: 1/2" BSP
3/4"B5P
1/2"NPT
3/4"NPT

Rosca ao conduite: 1/2" BSP
1/2"NPT
Prensa Cabo

Peso: 242 g

Classificacao: IP-65

Tampa: Rosqueada

Cores: Prata / Azul / Vermelho / Amarelo / Preto
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Acessorios de montagem

Cabecotes | S.
Exd - Cabecote a prova de tempo e explosao

Modelo: EXD
Material: Aluminic Cooper Free, Inox
Rosca ao processo: 1/2" NPT
1" NPT
1" BSP Paralela
1/2" BSP Paralela
3/4" BSP Paralela
Rosca ao conduite: 3/4" NPT
1/2"NPT
Prensa Cabo

SR
§ @
r i

e

Peso:320 g

Classificagao: BR-Exd-1IB+H2T6-IP66W
Tampa: Rosqueada

Cores: Azul/Prata

Modelo: KM

Material: Aluminio

Rosca ao processo: 1/2" NPT
1/2" BSP
3/4" NPT
3/4" BSP

Rosca ao conduite: 3/8" BSP
1/4"NPT
1/2"NPT
1/4"BSP
1/2"BSP
Prensa Cabo

Peso: 210 g

Classificacao: IP65

Tampa: Parafusada

Cores: Prata
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Possuem as mesmas caracteristicas de um Termopar, porém
com uma qualidade inferior. Sao utilizados para interligar o
Termopar que na maioria das vezes se encontra distante do
instrumento de indicagao. |
Os cabos e fios de extensdo sdo fabricados com as mesmas = ' =
ligas dos Termopares, ( e podem ser utilizados como
termopares) com algumas restricoes, devido sua composicdo
ndo ser tdo homogénea. Os cabos e fios de compensacdo sao
fabricados com ligas diferentes a dos termopares, mas
HPFESEHI’HFH a mesma curva.

Ndo é recomendado utilizar um cabo de compensacao como
um termopar, pois suas caracteristicas sao limitadas.

CARACTERISTICAS TEMPERATURA

MAX. UTI'HE.I":Q-'IU
DA ISOLACAO
_ AR OBSERVACAO

 MESISTENCIA HESISTENCIA ARALS

INTERNA EXTERNA Assorclo  Assorcho
Asrasio Umipape

BorracHA BorracHA ExCELENTE Muito Boa
SILICONE Figra DE viDrO | Boa are 200°C | Muito Boa

TerLon TerLon
750 (continuo) Uso Geral p/ locais de alta
Figra NexrreLL Boa RecuLar | ggo (INTERMITENTE )| lemperatura.

Para um melhor desempenho dos Cabos e Fios é imprescindivel a isolacao de seus condutores no processo quanto
a: temperatura de utilizagao, umidade, abrasao e contato com qualquer produto liquido ou sélido.

ISOLACAO

Resistente & dleos.

Uso geral, acima de 200°C a
resisténcia a abrasdo
desaparece.

Resistente g abrasdo e umidade.

Boa are 260°C | Boa are 260°C

TERMOMETRIA



Tabelas de cores de cabos de compensacdo e extensdo

+ Fio

Ligas

Fe

Niquel

K Cromo

Mi-Cr

Cobre
Cu

Cobre
Cu

Niguel
Cromo
Ni-Cr

Nicrosil
MNi-Cri-5i

Platina

13% Rhodio
Pt-10%Rh

Platina

Platina

(magnético)

13% Rhodio
Pt-10%Rh

- Fio

Constantan
Cu-Ni

Niquel-Alurmn
Mi-Al
{magnetico)

Cu-Ni

Constantan
Cobre-Niguel

Cu-Ni

Constantan
Cobre-Niquel
Cu-Ni

Platina
Pt

Platina
Pt

Platina

13% Rhodio 6% Rhodio
Pt-10%Rh  Pt-6%Rh

10 =
(odigode Internacional
cores ANSI  IEC584-3

MC-96.1

e e I

o
18
+ l- +

S

Utilizar
Fio de
Cobre

DIN
43710

+

]

15 Padrao
C1610-1981
+

I 12"{

I 0. ?5%

+ g

I 4 22°C

22°C
oau
0.75%

+
2 1.5%C
ou
0.25%
+ o= -
- 1.5°C
ou
0.25%
+ -
0.5%
500°C

Espedal

1.1°C
ou
0.4%

1.1°C
ou
0.4%

0,5°C
ou
0.4%

1,0°C
ou
0.4%

Bl
ou
0.4%

0,6°C
ol
0.1%

0,6°C
ou
0.1%

MNao
Estabelecido
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Transmissor de temperatura
TThead 420 e TTdin 420

( TThead 420 ) C TTdin 420 )

DN ey

O transmissor de temperatura TThead 420 para uso em cabegotes é facilmente
programaveis. Estes transmissores substituem com vantagens os tradicionais
analégicos, pois o sinal dos sensores é transmitido ja linearizado.

Disponibilizamos também um modelo com as mesmas caracteristicas avancgadas, porém
sua fixacao é para trilho DIN 35 mm.

CARACTERISTICAS
Os transmissores de temperatura TT420 (para cabecote e para trilho DIN) sao
dispositivos facilmente programaveis para atuar nas mais variadas aplica-

c¢oes industriais. Um dnico modelo pode ser configurado para
aceitar varios tipos de termopares, Pt100e 0 a 50 mV,

ESPECIFICACOES

Pt100 a 2 ou 3 fios e tensao 0 a 50mV.
Fatin i el it AT el el L USB conectoda ao PC utilizando o snllm:m mnﬁgumdur

-Saida 4-20 mA ou 20-4 mA a 2 fios com alimentacao

pelo loop. '”
-Pt100 a 2 e 3 fios e termopares com saida linearizada. h ]i’
-Compensagao de junta fria para termopares. . L~

-Software configurador para ambiente Windows®
{opcional).

-Confhguracao pelo PC através de interface Tt Config.
-Ajuste de zero (offset) pode ser feito no campo com
um jumper no TThead ou por 2 teclas frontais no
TTdin.

-Filtro digital de entrada selecionével.

-Alimentacao: 12a 35 Vec. Termopar tipo K 0a1370°C 100°C
-Precisao: Pt100 e 0 - 50 mV + 0,2% da faixa maxima =3 Termopar tipo J 0a760°C 100 °C
termopares + 0,3% da faixa méaxima. Termopar tipo R 0a1760°C 400 *C
-Efeito da temperatura: 0,003% da faixa / °C. =4 Termopar tipo 5 0a1760°C 400°C
-Temperatura de trabalho: -40 a +85 "C. =) Termopar tipo T 0a400°C 100 °C
-Sinalizagao de ruptura do sensor programavel para Y Termopartipo N 0a1300°C 100*C
upscale ou downscale, =4 Termopar tipo E 0a720°C 100*C

F1100 -200 a 650 *C 40 °C

Tensio 0as0omV 5mv




Transmissor de temperatura
TThead HART e TTdin HART
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Os transmissores de temperatura TThead e TTdin HART convertem a medida do sensor em uma escala configu-
rada decorrente entre 4-20mA. Além da sua alta performance, estes equipamentos também possuem o proto-
colo HART. Através deste protocolo, a configuracdo e monitoragao dos parametros podem ser realizadas através
do préprio loop decorrente, Estes transmissores possuem isolacao entre entrada e saida, melhorando conside-
ravelmente a imunidade a ruidos eletromagnéticos provenientes de outros equipamentos em um ambiente in-
dustrial. A entrada do transmissor pode ser configurada para medir grandezas provenientes de varios tipos de
termoresisténcias, termopares, resisténcia variavel e tensao em mV.

CARACTERISTICAS

Os transmissores de temperatura TThead HART e TTdin HART sao
dispositivos facilmente programaveis para atuar nas mais variadas
aplicacoes industriais. Um Unico modelo pode ser configurado para aceitar
varios tipos de termopares, termorresisténcias, resisténcias e tensao até
2000mV.

£ L B

ESPECIFICAGOES (o I'Iflg uracao

A configuracto é realizado por meio de uma inferface
Entrada programavel: ; i % ; : _
~TermoparesB, E, JK, R, ST.N USB conectado oo PC utilizondo o software configurador
- FT100, PT500,PT1000 TThead Hart para cabecote
- Cu50,Cul00

= Ni100,Ni500,Ni1000 (5000ppm/K)

- Ni100,Ni500,Ni1000 (6180ppm/K)

- 02400 ,0a2000 ,0a10K

- 10a75mV, -100 a100mV, -100 a500mV, -100 a 2000mV
Faixa de medida programavel pelo usuario

- Saida 4-20mA a 2 fios com alimentacao pelo loop
-Pt100 a 2, 3 e 4 fios e termopares com saida linearizada
- Compensacdo de junta fria para termopares

- Software configurador paraambiente Windows®

- Configuragao pelo PC através de interface TTdin Hart para trilho DIN
- Filtro digital de entrada selecionavel

- Alimentacao: 10 a 35Vcc

- Precisao: Pt100 e 0 - 50mV+0,2% da faixa maxima
termopares + 0,3% da faixa maxima

- Temperatura de trabalho: -40 a +85°C

- Sinalizacdo de ruptura do sensor programavel para
upscale ou downscale

- Resolugao: 0,3pA

- CargaMaxima: (Vcc - 10,5V) / 0,022A

- IsolacaoGalvanica
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Transmissor de temperatura

TThead e TTdin
PROFIBUS® PA/FOUNDATION™ FIELDBUS

# Transmissor PROFIBUS@ PA/FOUNDATION™ FIELDBUS:
# PROFIBUS® PA versio. 3.0;

# Capacidode Bdsico ou LAS com F.F.;

# FOUNDATION™ Fieldbus versao. ITK 4.6:

# Comando outomatico entre protocolos;

Possui o programa AUTOSWITCH que é o dnico com reconhecimento em
ombas cerfificacdes: Profibus PA e FOUNDATION Fieldbus.

T
fr'
&

APLICACOES

- Medicao de temperatura linearizada IDT ou sensor TC.

- Diferenca da temperatura média, ou redundancia na medicao com sensor
Termopar ou Termoresisténcia.

- Resisténcia Linear, potenciometro e medicao bipolar mV.,

CARACTERISTICAS TECNICAS:

S
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« Transmissor BUS, com ambas comunicacbes:
Profibus ® PA e Foundation ™ Fieldbus

- A funcao de comutagao Unica garante alternacgao
automatica entre os dois protocolos.
- Set-up para Profibus PA * pode ser feito via Siemens Simatic PDM ®, ABB Melody® /

™

Harmonia e Metso DNA software e para Foundation ™ Fieldbus via Emerson DeltaV,
Yokogawa C5 1000 / C5 3000, ABB Melody /

Harmonia e Honeywell software Experion.

- A fungao do modo de simulagao pode ser ativada por meio de um ima.

» Polaridade independente de ligagao BUS.

- 24 bits A / D do conversor garante alta resolugao.

- Profibus PA ® blocos de fungao: 2 analogicos.

- Foundation ™ Fieldbus blocos de fungao:

2 analogicos e 1 PID,

- Foundation ™ capacidade Fieldbus: Basico ou LAS.

TERMOMETRIA
.salcas.com.br




O TERMOSTATO E UM DISPOSITIVO
DESTINADO A MANTER CONSTANTE A
TEMPERATURA DE UM DETERMINADO

SISTEMA, POR MEIO DA REGULACAO
AUTOMATICA.

Termostatos de imersao com haste rigida,

de alta qualidade, construido para controlar temperaturas com
precisao em estufas, aquecedores elétricos, calefacao, sitemas de
ar, caldeiras, galvanoplastia, vulcanizacao, etc.

L iomeF paberla

15 40.15

#® Elemento sensivel de expansao a gas de alta
capacidade de dilatagao.
® Caixa de aluminio injetado.
® Manipulador escala de PVC.
@ Contato elétrico reversivel NF (normalmente
fechado) e NA (normalmente aberto).
® Capacidade de contato elétrico 16A, tensao até
3800V AC.
® Sistemas de contatos, ligagdo em:
NF abre para atingir a temperatura ajustada.
MNA fecha ao atingir a temperatura ajustada.

15 40.20

15 40.30

75 110.10

30-110

TS 110.15

30-110

TS 110.20

30-110

TS 110.30

30-110

TS 200.10

60-200

TS 200.15

50-200

TS 200.20

60-200

TS 200.30

60-200

TS 300.10

50-300

TS 300.15

50-300

TS 300.20

50-300

TS 300.30

50-300

*Outros comprimentos sob consulta.
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O controladores e indicadores universais ou de temperatura sao instrumentos
versdteis e de altissima tecnologia muito utilizados em processos complexos de
controle de temperatura, pressao, nivel, vazao, corrente, tens@o, entre outros.

Possuem diversas funcoes e imensa variedade de opcionais, automatizando
todos os processos que exigem precisao e intera¢do homem-mdquina.

Consulte qual atende melhor as tuas necessidades:

Controlador
Universal
SCU 49

Controlador

Universal
SCU 45

Controlador
Universal
SCT 45

= Entrada Universal Multi-S5ensor:
Termopares: B, E. LK. N, R. 5T
Termoresisténcia: Pt-100

Tensdo CC:0a 60mV, 0a 5V, Ta5V,0a 10V
Corrente CC: 0 a 20mA, 4 a 20mA
Transmissores: 2 ou 3 fios

> Alarmes : 1 ou 2 a relé SP5T,
250Vca/3A (+2 opcionais)

> S5aida de Controle ;

Analdgica: 0 a 20mA ou 4 a 20mA
Pulso: (PWM) 0/24Vce Relé: SPST
NA, 250Vca/3A

= Material da Caixa : Pldstico ABS

= Dimensdes do Frontal : 48x96mm

> Entrada Universal Multi-Sensor:
Termopares:B.E, J,K. N, R, 5T
Termoresisténcia: Pt-100

Tensdo CC:0a60mV,. 0a 5V, 1a 5V, 0a 10V
Corrente CC: 0 a 20mA, 4 a 20mA
Transmissores: 2 ou 3 fios

> Alarmes ; T ou 2 a relé SPST,
250Vea/3A (+2 opcionais)

» Material da Caixa ; Pldstico ABS

» Dimensodes do frontal : 48x48mm

> Grau de protecdo : IP54 (no frontal)
> Peso Aproximado : 140g

> Entrada Universal Multi-Sensor:
Termopares: J, K, 5
Termorresisténcia: Pt-100

Tensdo CC: 0a 5V, 1a5V,0a 10V
Corrente CC: 0 a 20mA, 4 a 20mA

= Alarmes : 1 ou 2 a relé SPST,
250Vca/3A

> Material da Caixa : Pldstico ABS

> Dimensdes do frontal : 48x48mm

> Grau de protecdo : IP54 (no frontal)
> Peso Aproximado : 140g



> Entrada Configurdvel:

Termopares: J, K

Termoresisténcia: Pt-100 'C
ontrolador

> Alarmes : 1 relé SPST, 250Vca/3A de tem peratura

> Material da Caixa : Pldstico ABS s CT 45
» Dimensdes do frontal : 48 x 48 mm

> Grau de protegdo : IP54 ( no frontal )

> Peso Aproximado : 140 g

» Entrada Configurdvel :
Entrada para termopares ], K, T
Termoresisténcia Pt100, sem

qualquer alteragdo

de hardware ou recalibracdo C on trﬂ fﬂ dﬂr
= Alarmes : minimo, mdximo,

diferencial, diferencial minimo, de temperatura

diferencial mdximo,

sensor aberto 5 CT I 040
= Material da Caixa * PC (UL94 V-2)

> Dimensoes do frontal : 48 x 48 x B0 mm

= Grau de protecdo : frontal IP65, caixa IP30
> Peso Aproximado :75 g

> Entrada Configurdvel ;
Termopares: L K, §
Termoresisténcia: Pt-100

Tensao CC:0a 5V, 1a5V.0a 10V
Corrente CC: 0 a 20mA, 4 a 20mA

Transmissores: 2 ou 3 fios f n d.f' cd dﬂ r

> Alarmes ; 2 saidas a relé SPST Uﬂjverjﬂ'f
- NA / 250Vca/3A - configurdvel
SIU 44

» Material da Caixa ; Pldstico ABS

> Dimensoes do frontal ; 48x48mm

> Grau de prote¢do : IP54 (no frontal)
> Peso Aproximado ; 140g

> Entrada Configurdvel ;

Termopares: J, K, E.N. T,R. 5 B
Termoresisténcia: PT100

Tensao CC:0a60mV, 0a sV, TasV,.0a 10V
Corrente CC: 0 a 20mA, 4 a 20mA

Transmissores: 2 ou 3 fios fﬂdffﬂdﬂr
> Alarmes : 2 saldas a relé SPST - Uﬂ,\‘lVE'rSﬂf
250Veca/3A - configurdvel

SIU 94

> Material da Caixa : Pldstico ABS

> Dimensoes do frontal ; 96x48mm

> Grau de protegdo : IP40 (no frontal)
> Peso Aproximado ;: 280g

!
oc
-
LLl
=
o,
=
(a
LLl
o
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Aquisitor de dados
$402 e S402 IHM

5402

5402 IHM

Apresentacao

0 Aquisitor de dados 5402 é um médulo de leitura e registro
de varidveis analdgicas, digitais e outras, com grande
resolugdo e velocidade. Trata-se de um equipamento de alto
desempenho e alta conectividade, porém fdcil de configurar
e operar.

Possui 8 entradas analégicas configurdveis por software
para sinais de tensdo, corrente, termopares, Pt100 e Pt1000.
Dispoe ainda de 2 saidas a relé e 8 portas digitais
individualmente configurdveis como entrada ou saida.
Possui até 128 canais para o cdlculo de grandezas a partir
das informac¢oes medidas. Até 32 ocorréncias de alarme
podem ser detectadas, permitindo o acionamento de saidas,
envio de e-mails ou de traps SNMP.

Sua interface R5485 opera com o protocolo Modbus RTU e
pode ser configurada como mestre ou escravo, o gue per-
mite a aquisicdo de até 64 canais externos para registro.
Tem uma interface Ethernet que permite o acesso ao equi-
pamento por navegador (HTTP), FTP (cliente

e servidor), envio de e-mails (SMTP), SNMP e Modbus TCP.
Possui uma interface USB para conectar a um computador
(configuragdo, monitoramento ou coleta) e outra para a co-
nectar um pen drive (coleta). Com memdria bdsica para
512k registros, permite ainda expansdo por cartao 5D.

Para indicagdo ou configuragdo local, uma exclusiva IHM
com display colorido pode ser acoplada ou instalada remo-
tamente. Possui ainda um software configurador amigdvel
que permite alteracdes nas configuragées dos equipamen-
tos, seja por ethernet, USB ou R5485,além de monitoragdo
on-line, coleta dos registros e exportagdo para diversos
formatos.

Caracteristicas Técnicas

8 canais de entrada analdgica universais:
- Termopares, V, mV, mA, Pt100 e Pt1000;
- Taxas de leitura e registro dos canais de até
1000/segundo;
- Resolugdo de conversdo A/D de 24 bits.
Os digitais (configurados individualmente
como entrada ou saida).
2 saidas a relé (NA, NF e comum).
Interface R5485 (Modbus mestre ou escravo).
Quando mestre Modbus, pode ler até 64
registradores de outrosescravos;
- Dados lidos podem ser usados para registro,
alarmes ou cdlculos.
Interface ethernet com diversos servigos dis-
poniveis:
- Envia e-mails para notificagdo de alarmes (SMTP);
- Serve pdginas web com informagdées dos canais e
de status (HTTP);
- Permite coleta de dados de registro via FTP (cliente
e servidor);
- Tem acesso aos valores dos canais e de status via
software de gerenciamento de redes (SNMP e traps);
- Permite comunicagdo Modbus pela interface
Ethernet (Modbus TCP).
Interface USB-device para configuragao,
monitoragdo e coleta.
Interface USB-host para coleta de dados via pen
drive.
Até 32 alarmes configurdveis.
Agdes de alarme podem incluir:
- Acionamento de relés;
- Acionamento de saidas digitais;
- Envio de e-mails para multiplos destinatdrios;
- Envio de traps SNMP;
- Inicio e término dos registros.
Até 128 canais virtuais.
- Funcoes matemdticas bdsicas para aplicar em
outros canais:
adigdo, subtragdo, multiplicagdo, divisdo, I6gica
(E, OU e OU exclusivo), raiz quadrada e
potenciagdo.
Saida 24 Vcc para alimentacgdo de até 8
transmissores 4-20 mA.
Alimentacdo CA (100 a 240 Vea).
- Alimentagdo CC (19 a 30 Vice) opcional (2011).
linterface homem-mdquina destacdvel QVGA
(opcional).
-Teclado e display TFT QVGA colorido.
-Comunicagdo R5485 com o FieldLogger.
Registro:
- Memdria para até 512k registros, expansivel com
cartao SD;
- Até 100 canais podem ser registrados a uma taxa
configurdvel;
- Coleta via software de configuragdo ou via DLL de
coleta fornecida gratuitamente.



0 5202 é um aquisitor de dados padréo
altamente versdtil, que possibilita o registro e
monitoramento das varidveis analégicas em
um computador ou no préprio instrumento.
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> Niimero de Entradas: 8 canals

> Entradas Configurdveis:

Termopares:J,K, B, R, 5, T, N, E

Termorresisténcia: Pt-100

Corrente: 0a 20mA, 4 a 20mA.

Tensdao: 0 a 60mV, 0a 10Vec, 0a 5Vee, 1 a 5 Ve,
+/~-10Vce, +/~-5Vee, +/-60mVcc

> Exatidao de Leitura: +/- 0,3% F.E. +/- 1 digito a 25 °C
> Impeddncia de entrada:

Pt100 >10M ohms

Termopar e Tensdo > 800 Kohms

Corrente=25 ohms + 0,7V

> Trés Unidades de Medicdo de Temperatura: °C, °F, K
= Conversor A/D: 16 bits de resolugdo

> Leitura: 900ms / 8 canais

> Estabilidade Térmica: 100 ppm

> [solacao Entre Canais: Ndo

= Alarme: 2 saidas a relé contato NA (SP5T) - 3A/250V
= Acdo do Alarme: Desligado, Baixa e Alta, Burnout

> Offset: Ajuste independente para cada canal e para
as temperaturas de junta-fria

> Memdria (opcional): 2MB

Dispée de oito entradas analégicas
configurdveis, comunicacdo serial isolada
galvanicamente (padrdo elétrico R5-485),
LOG de dados para até 2MB de registro,
dezesseis alarmes configurdveis,

duas saidas a relé e uma entrada digital.

Aquisitor de dados 5202

> Sinalizagdo: Tipo led para energizagéo, alarmes,
trigger e comunicagdo serial
> Escalas Configurdveis: -1999 até 9999
> Funcdo da Entrada Digital: Acdo saidarelé 1, 2 ou
trigger para LOG de dados
> Filtro Digital Leitura: Desligado ou 1 a 200 sequndos
> [solacdo Comunicagdo Serial: 1500Vac
> Padrao Elétrico da Comunicagao: R5-485
> Protocolo: Modbus RTU
> Paridade: Par, Inpar e Nenhum
> Velocidades de Comunicagdo: 9600; 19200; 38400;
57600 bps
> Numero Mdximo de Equipamentos: 247, sendo que a
cada 30 instrumentos é necessdrio instalacao de
repetidor
> Software: Monitoramento e configuragdo
> Alimentacao: 85 a 265Vea/Vec-47 a 63Hz
> Consumo: 6VA
> Temperatura de Operacdo:-10a 55 °C
> Umidade Relativa: 5 a 95% sem condensagdo
> Dimensoes: 106 x 90 x 58mm
> Grau de protecdo: IP40
> Peso Aproximado: 230q

TERMOMETRIA






DESDE 1988, NOSSA MISSAO E
CONTROLAR PROCESS0S5 QUE
ENVOLVAM TERMOMETRIA E
TEMPERATURA.




TERMOMETRIA

Penetracao

Imersao

Superficie reta
Superficie angular

Ar e gases
Carrinho
Espeto
Faca

Conexoes

Conector compensado
Mini

Opc¢odes de Punho

Lider na fabricacao de sensores de
temperatura, a Salcas dispoe de todas
as variedades de sensores, tipos de
calibracdes, punhos e conexoes.

Como o préprio nome ja acentua, sua
principal caracteristica é a flexibilidade
e a adaptacao da montagem em varios
processos industriais como: extrusoras,
borrachas, estufas, camaras frigorificas,
embalagens, principalmente industrias
alimenticia, farmacéutica entre outras.

Calibracoes

Tipo K

Tipo J

PT-100

Qutras sob consulta

PVC, Teflon, Aluminio e Aco Inox

Conector compensado

Standard Conector MELRO

Conector Plug DIN



Os medidores portdteis modelo Salcasterm 1200 e 1200-2 apresentam em seu
display a temperatura medida por um sensor de temperatura tipo K conectado ao
termoémetro.

No modelo 1200 hd apenas uma entrada de sensor de temperatura (T1).

No modelo 1200-2 hd duas entradas de sensor e as teclas T1 e T2 selecionam o
sensor a ser utilizado. No modelo 1200-2 hd a possibilidade de indicagao da
diferenca entre as temperaturas.

Os dois modelos tém sele¢ao de unidades de
temperatura em graus Celsius ou

Fahrenheit e 0 1200 indica décimos de grau.
Erros tipicos de sensor podem ser

eliminados ou reduzidos através do botdo de
offset no frontal,

CARACTERISTICAS E ESPECIFICACOES

- Faixa de medida: -50 a 1300 *C (-58 a 2000 °F).
- Resolucao: 1 °C ou 0,1 °F (Salcasterm 1200-2);
0,1 *C ou 0,1 °F (Modelo 5alcasterm 1200). Maodelo 1200
- A precisao é valida para operacao em temperatura
ambiente entre 18 °C e 28 °C, sem considerar o erro

do sensor.
Unidade Faixa Resolugdo Precisio
i S0 a 15959 °C 01 C 0.2 % =1"C
C 5081999 F 0.1°C 02% s °F
5, 5003 1000 *C 1% 03 % =1"C
C 508 1999 F 1°C 0,3% 1 F
_ s -1000 a 1300 °C 1°C 0,5 % +1°C
- Coeficiente de temperatura: 0,1 vezes a precisao aplicavel por
*Cde0Ca18"Ce28°Cas0°C(32°Fab4 " FeB82°Fa122"F).

- Protecao da entrada: maximo de 60 Ve ou 24 Vica em qualquer
combinagao de pinos de entrada.

- Taxa de amostragem: 2,5 leituras/segundo.

- Ambiente de operacao: 0°Ca50°C (32 "Fa 122 °F).

- Temperatura de armazenamento: -20 *C a 60 "C (-4 °F a 140 °F).
- Umidade relativa: 0% a 80% (0*Ca35°C) (32 °Fa95 °F).0%a
70% (35 °Ca 50°C) (95 °F a 122 *F).

- Conector de entrada: Aceita mini conector de termopar

(pinos chatos com espacamento de 7,9 mm, centro a centro).

- Display em cristal liquido de 312 digitos.

- Fungdes: hold, maximo, ajuste fino (offset) e fungao T1-T2.

- Bateria: 9 Volts (NEDA 1604, IEC 6F22).

- Duragdo da bateria: 200 horas de operacao com bateria
carbono-zinco (o display indica quando a bateria esta fraca).

- Sensor fornecido: 1,2 m de termopar tipo "K” flexivel

(isolado por teflon) com conector.

- Temperatura maxima do sensor: 260 “C (500 “F).

- Precisao do sensor; £2,2 *C ou 0,75 % da medida (o que for
maior) de 0°C a B00 "C. 3 Dimensdes: 147 x 70 x 39 mm.

- Peso: 210g.
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SALCASTERM 200
TermOMETRO DiGITAL
-Sensor: PT100
-Faixa: -199,9 A +199,9 °C
-DispLAY: 7 SEGMENTOS
-ResoLucao: 0,1 °C
-PrecisAo; +/- 1 °C
~-ALIMENTACAO: BATERIA OV
-Caixa: ABS (PLAsTicO)
-Funcoes: Lica/DEsLIGA
ARMAZENA A ULTIMA LEITURA
-Sensores: @ 1,5,23,0,26,0,28,0,
COMPRIMENTO SOB MEDIDA,

PUNHO EM NYLON,
raBicHO PVC + PVC, 1000mm

-Dimensoes: 150 x 100 x 35m

SALCASTERM 700

TermOMETRO DiGITAL

-SensoR: TErmorAR TiPo J

-Faixa: -140,0 A +700,0 °C

-DispLaY; 7 SEGMENTOS

-ResoLucio: 0,1 °C

-Precisio: +/- 1 °C

-ALIMENTACAO: BATERIA OV e

-Caixa: ABS (PLAsTIcO)

-Funcoes: Lica/Desuica

ARMAZENA A ULTIMA LEITURA

-Sensores: @ 1,5,23,0,26,0,2 8,0,
COMPRIMENTO SOB MEDIDA,
PUNHO EM NYLON,
raBicHO PVC + PVC, 1000mm

-Dimensoes: 150 x 100 x 35m
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SALCASTERM PT100 COMPACT

~TERMOMETRO MICRO-PROCESSADO DE RAPIDA RESPOSTA
-DispLay LCD GRAFICO

-Faixa pe -50 A +250 °C

-ResoLucio 0,1 °C

-Precisio pe +/- 1 °C

-ALIMENTACAO 2 PILHAS "AAA"

-autonomia 100 HORAs

-sensor Tiro PT100

-DIAMETRO DE 3 X 150 mm,

-PonTA AGUDA (VARIAVEL DE ACORDO COM O PRO-
CESSO)

~PUNHO EM PVC
-RagicHo : 1000mm

SALCASTERM 180

TermoOMETRO DIiGITAL
-SENSOR: TERMISTOR
-Faixa: -30,0 A +180 °C
-DispLAY: 7 SEGMENTOS
-ResoLucio: 0,1 °C
-PrecisAo: +/- 1 °C
~-ALIMENTACAO: BATERIA 9V
-Caixa: ABS (PLAsTicO)
-Funcoes: Lica/DesLiGA
-Sensores: @ 1,5 x 180mm,
PUNHO EM NYLON,
raBicHO PVC + PVC, 1000mm
ESPIRALADO (FORMA DE ESPIRAL)
-Dimensoes: 150 x 100 x 35m
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¥ Termometro Bimetdlico a gds STG

DESCRICAO GERAL E APLICACAO

O Termometro a Gas STG € um instrumento mecanico
para controle de temperatura de pontos remotos em pai-
néis de controle. O sistema de medigao

é feito através de um gas inerte que se desloca entre o
bulbo e o Bourdon, provocando alteragoes na massa
molecular a um volume constante e portanto,
teremos um aumento ou uma diminui¢io de pressao
provocando o movimento do elemento sensor.
DESCRICAO TECNICA

CAIXA E ANEL: Aco Inox ou Aco Carbono

SENSOR: Bourdon espiral

CAPILAR: Aco Inox (opcionais em cobre e ago 1020)
BULBO: Ao Inox (opcionais em cobre e ago 1020)
MOSTRADOR: Aluminic com fundo branco e inscrigbes
em preto

PONTEIRO: Aluminio preto com ajuste micrométrico
VISOR: Vidro laminado plano

HASTE: Ago Inox

CLASSE DE EXATIDAC / ERRO MAXIMO

Opcional £1,5% do total do fe.
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POSIGAO DA HASTE
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fiwto sam flange
Angular zem flange
Angular com Mange diantaira
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Rete com flange dianieira
Heta com flange traesira
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Cam poco profleche roscads
Cam pogo protecio flangeada
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Termometro Bimetdlico Industrial

DESCRICAO GERAL E APLICACAO

O Termémetro Bimetdlico Industrial é construido com
bimetal helicoidal composto de dois metais laminados
com diferentes coeficientes de dilatagao térmica,
caixa de aco carbono e erro maximo de £2% de f. e.
DESCRICAO TECNICA

CAIXA: Aco Carbono com acabamento em Epoxi preto
ANEL: Ago Carbono com acabamento em Epoxi preto

cromado
SENSOR: Bimetal L,
SOQUETE: Latdo S
MOSTRADOR: Aluminio com fundo branco e inscrigbes e
PONTEIRO: Aluminio preto balanceado “
VISOR: Vidro laminado plano -E' -
CLASSE DE EXATIDAO / ERRO MAXIMO =
Opcional £2% do total do fe. '
ey,
)
Especificacoes : E
— ] L]
sl Termémetro Bimetalico Industrial fé = "}\ %
R Posicio da Reto A . R R [~
N R ((2))) =
06 60 (mm) ' i —
08 80 (mm) \\\1 B S
10 Diametro 100 (mm) s & vy
14 Mostrador 114 (mm) P @
15 150 (mm) B 1/ HPIESP
20 200 (mm) E: L (=1
127 NPT Eﬁ CHEVE E
- 1/2" BSP == —
oo 1/4" NPT o=
1/4® BSP ﬁ
& [ Dismetro Haste [N AN o
100 100 (mm) (
150 150 (mm) i
200 200 (mm) s
250 Comprimento 250 (mm) a~ a-
300 da Haste 300 (mm) -n
400 400 (mm) - I_
500 500 (mm) E I I I
&00 60D [(mm)
_ o) SEXT. 254 - CHAVE 1" D
A .30 | 50°C ] Y s b E
B 0/ 50°C a R /2 NPIBSE ' -
c 0/ 100°C < s ]
D 0/ 120°C ol 5 = O
E 0/ 150°C : : | 0 -~
F 0/ 200°C v | &
G Cacain 0/ 250°C E E
H o/ 300°C A - m
I 0 / 350°C
J 0 / 400°C
L 0/ 500°C w
x Qutros (A definir sob consulta) P
1
2

Com pogo protegdo roscado
Acessorio
. Com pogo protegio flangeado



Termometro Bimetdlico STBI

DESCRICAO GERAL E APLICACAQ

0O termometro bimetalico STBI, em caixa de ago inox
304 e acabamento polido, possui anel tipo baioneta
que permite a limpeza do visor e, se necessario, a
corregao da temperatura através de um ponteiro mi-
crométrico.

Este instrumento possui grande aplicacdo em
industrias petroquimicas, alimenticias, de papel,
quimicas, etc.

DESCRICAQ TECNICA

CAIXA E ANEL: Aco Inox AlSI-304 com fechamento tipo
baioneta

SENSOR: Bimetal

SOQUETE: Ao Inox AISI-304
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MOSTRADOR: Aluminio com fundo branco e inscrigoes
. em preto

PONTEIRO: Aluminio com ajuste micrométrico

VISOR: Vidro laminado plano

HASTE: Aco Inox

CLASSE DE EXATIDAO / ERRO MAXIMO
Opcional +1% do total do f.e.

Especificacoes

Termbmetro
Posigha Raoto
da Angular /"_
Hasto Ajastavel [ I.' f
L
LN
§
Didmetro \
Mostrador —
1/2" NPT
1/Z2" BSP =
il 114" NPT
114" BSP & SEMT. 25,4 - CHEVE 1°
Didmatro - R /& NPUBS® A
da Haste 2 A
B
| 1
!
Comprimento
da Haste

Ej"\gmum
CHAVE
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Com pogo protecio roscada AR L e
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Termometro Bimetdlico STBI/EA
Every Angle

DESCRICAO GERAL E APLICACAO

O Termometro Bimetilico STBI/EA em caixa de aco
inox 304 e acabamento polido, possui anel tipo baio-
neta que permite a limpeza do visto e, se necessdrio, a
corre¢ao da temperatura através de um ponteiro mi-
crométrico. Angulo ajustavel.

Este instrumento tem grande aplicacio em industria
petroquimicas, alimenticias, de papel, quimicas, etc
DESCRICAO TECNICA

CAIXA E ANEL: Aco AlSI-304 com fechamento tipo
baioneta

SENSOR: Bimetal

SOQUETE: Ago Inox AlSI-304

MOSTRADOR: Aluminio com fundo branco e inscrigbes
em preto

PONTEIRO: Aluminio com ajuste micrométrico
VISOR: Vidro laminado plano

Haste: Aco Inox

CLASSE DE EXATIDAO / ERRO MAXIMO

Opcional £1% do total do fe.

Especificacoes

Termdmetro Bimetalico Industrial

.5
Posigio da Reto 125.0
Haste Angular 40,005 . 18,0203

B0 (mm) ‘

80 (mm)
Diamatro 100 (mim)
Mostrador 114 (mm)
150 (mim)
200 (mm)

— - - i I ] ¥
172" NPT i S 1 e~
1/2" BSP . ' ?‘ o
1/4" NPT ' SEXT.7/8 ~TT

1/4" BSP

100 (mm) by

150 (mm) . C

200 (mm) " |
Comprimento 250 (mm) B

da Haste 300 (mm) -

400 (mm)

500 (mm)

G600 (mm)

=30 | 50
0/ 50
0 / 100°C
0/ 120°C
0/ 150°C
0 | 200°C
ERCHS 0/ 250°C
o/ 30o0°C
0/ 350°C
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0/ 400°C
0/ 500°C
Outros (A definir sob consulta)

1 Com pogo protecido roscado
Acessorios £
2 Com pogo protecio flangeada
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Pocos de protecao
para termémetros

A pressdes acima de 50 psi, pocos usinados sdo usualmente indicados como protecao para termopares
e termbmetros, especialmente em linhas de tubulagdes e caldeiras onde a temperatura é também
levada em consideracao. Temperatura, resisténcia a corrosao, resisténcia mecanica, sao dados que
devem ser avaliados na sele¢ao do poco para qualquer aplicacdo. A nao ser os indicados, todos os
pogos de uma maneira geral sdo usinados, partindo-se de uma barra macica do metal solicitado.

A concentricidade do furo é mantida dentro de + 3% da largura da parede, dependendo do
comprimento do pogo. A parte externa do pogo € polida, o que oferece uma baixa resisténcia ao fluxo
da linha. Estes pocos podem ser fornecidos em ago carbono, ago inox 304 e 316 normais ou “L", MONEL,
INCONEL.

Podem também ser supridos em outros metais e tipos. Mediante solicitacdo, pode ser fornecido plug
de vedacao rosqueado na parte interna da cabeca, com uma corrente prendendo ao corpo do pogo.

i

d:*v
2/

As flanges devem ser fornecidas sempre do mesmo material do pogo. Para a especificacdo deve-se
levar em conta;

1) material do poco,

2) "B" comprimento total,

3)"U" comprimento de imersao,

4) diametro do poco,

5) tipo de rosca.

Na especificacao dos pocos com flange, deve-se sequir a mesma orientacao acima, colocando-se as
dimensdes da flange requerida. Qualquer tipo de pogo ndo catalogado neste folheto, podera ser feito
mediante uma consulta antecipada.
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Uma nova maneira de solucionar problemas comuns.

Os termémetros infravermelhos tornaram-se os instrumentos preferidos para diagndsticos e
inspecoes.

Os termémetros infravermelhos da Raytek sdo utilizados por profissionais em diversas
industrias de manutencdo industrial a servigos alimenticios, jd que medem, de forma rdpida,
precisa e segura, a temperatura de uma superficie! Nos locais onde a temperatura é um fator
importante para o processo, para a qualidade do produto ou diagnésticos, um termémetro
infravermelho Raytek deve estar sempre a mdo.

Os Termémetros Infravermelhos sdo fdceis de usar e, por ndo entrarem em contato com os
objetos a serem medidos, sao a maneira mais sequra de medir pecas em movimento, quentes
ou de dificil acesso, eliminando ainda a contaminacdo e outros danos potenciais.

O MT4 da Raytek é perfeito para aplicacées em residéncias, pois efetua diagnésticos préprios
e possibilita projetos de melhoria dos equipamentos utilizados nas residéncias.

Utilize-o para detectar perdas significantes de energia em torno de janelas e portas;
monitorando temperaturas criticas na cozinha ou até mesmo em workshops, verificando se o
seu ambiente estd confortdvel e seguro.

Especificagbes tecnicas

femperatura: -18 a 400°C -

-18°C a-1°C £ 3°C

Resolucao optica: 8:1

Resposta espectral: 7 a 18 microns
Mira laser

Medidor de temperatura sem contato
Leitura instantanea

Precisac:-1°C a 275°C + 2% ou £ 2°C
) o que for maior-18°C a -1°C + 3°C

A SALCAS CONTA COM UMA LINHA DIVERSIFICADA DE TERMOMETROS INFRAVERMELHOS. CONSULTE-NOS,
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O Calibrador 5alcasdry 350 é indicado para

testes e calibragbes de termopares, sondas e
termometros.

Ele & muito facil de usar, basta ligar e programar a
ternperatura desejada. Atinge a temperatura
programada no bloco metalico com rapidez e
excelente estabilizacao.

E pequeno e leve facilitando a sua utilizacdo tanto em
bancadas de laboratdrios como em campo.
Disponivel em duas versoes de bloco, porém,
mediante consulta pode também ser pedido com
blocos de furos diferentes.

Salcasdry 350 - A:

Bloco tipo A com 6 furos, sendo com 1 furo para hastes
@ 1,6 mm, um furo para hastes @ 3,2 mm, um furo para
hastes de @ 4 mm, dois furos para hastes @4,8mm e um
furo para hastes 86,35 mm, profundidade dos furos:
100mm (70mm para o furo para hastes de 1,6mm)
Salcasdry 350 - B:

Bloco tipo B com 4 furos, sendo com 1 furo para hastes
@ 3,2 mm, um furo para hastes @ 4,8 mm, um furo para
hastes de @ 6,35 mm e um furo para hastes @ 9,6 mm,
profundidade dos furos: 100mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

Faixa de temperatura: 33 a 300 °C

Resolugdo: 0,1 °C

Precisdo: Bloco A:33a100°C: £0,5°C, 100 2 300°C: £1°
C-Bloco B: £ 2°C

Estabilidade: + 0,2°C

Tempo de aquecimento: 33 a 300°C: 9,5 minutos.
Tempo de estabilizagdo: 3 minutos

Tempao de resfriamento: 300 a 100°C: 14 minutos.
Alimentagdo: 220 V. AC £ 10%

Poténcia: 170w

Dimensoes: 240x 210x 70 mm

Peso: 1,6 Kg

Acessdrios que acompanham:

Cabo para ligagao na rede

Manual de instrucao

Certificado de afericao RBC (opcional)
Maleta para transporte

SalcasDry 600/1200

0 Salcasdry 600/1200 & um calibrador de banho
térmico seco desenvolvido para calibracdes de
termopares, sondas e termodmetros até 600 ou 1200°C,
Possul excelente estabilizacdo e precisao, usando
componentes de ultima geracao, isola a temperatura
no poco com perfeicao.

E um instrumento indispensavel tanto em laboratérios
COMo em campa.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Calibrador de banho seco:

Bloco tipo A com 1 furo @6mm e 3 furos @8mm,
120mm de profundidade.

Faixa de temperatura:

Salcasdry 600: 50 a 600°C

Salcasdry 1200: 50 a 1200°C

Reselucdo: 1°C

Estabilidade absoluta apds 30 minutos: + 1°C
Tempo de aquecimento:

100 a 1200°C: 20 minutos

50 a 600°C; 30 minutos

Tempao de resfriamento:

1200 a 800°C: 50 minutos

1200 a 200°C: 180 minutos

600 a 50 °C: 20 minutos

Alimentagdo: 220V, AC £ 10%

Poténcia: 2300 w

Dimensées: 302x 262% 176 mm

Peso: 8,5Kqg

ltens que acompanham:

Certificado de afericdo RBC (opcional)
Controlador Ero electronic

Cabo para ligacdao na rede

Manual de instrucdo
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- Temperatura

O Laboratdrio Salcas surgiu com a necessidade de calibrar e testar as matérias-primas que a
Salcas adquiria para fabricacao de seus sensores garantindo a alta qualidade de seus produtos.

Com o passar do tempo o Laboratdrio Salcas criou sua propria identidade, nao s6 atendendo as
necessidades da fabrica Salcas, mas também suprindo as caréncias do mercado, servindo clien-
tes em todo o pais, nos mais variados setores.

Desde 2000 o Laboratério Salcas segue acreditado ao INMETRO na area de temperatura, com
um dos escopos mais completos do Brasil.

Mesta incessante evolucao, nos mantemos sempre atualizados, tanto em estrutura como na
capacitacao de nossos técnicos.

Conheca nossa estrutura e qualidade. Estamos esperando por vocé.

O Laboratério de Temperatura conta com equipamentos como banhos liquidos, fornos de
bloco seco e de cavidade de corpo negro, multimetros, aquisitores de dados, supertermémet-
ros, termometros de resisténcia e termopares de platina. Com essa enorme gama de equipa-
mentos, 0 nosso Laboratorio presta servicos de calibracao na faixa de temperatura de -40 a
1100 °C.
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Laboratdrio de Calibracao

Termdmetro Analogico/Digital sem Sensor
Transmissor de Temperatura sem Sensor
Termometro de liguido em vidro
Pirometro Infravermelho/Termovisor
Registrador de Temperatura sem Sensor
Registrador de Temperatura e Umidade
Termostato

Simulador de Termopares

Validacao Térmica

Fornos e Banhos

(+H) R R R

COO0CR00000

temperatura

Termometro Analdgico / Digital com Sensor*
Registrador de Temperatura com Sensor®

Temperatura

Cabo de extensao / Compensagdo
Termdmetro Analégico / Digital com
Sensor®

Termbmetro Bimetalico

Termdmetro de Enchimento ( Expansao )
Termopar de Metais Nobres

Termopar de Metais nao Nobres
Termdmetro de Resisténcia

Transmissor de Temperatura com Sensor*
Registrador de Temperatura com Sensor®

*Termopar / Termoresistivo

*Termopar / Termoresistivo

Nosso Laboratorio tambem faz calibragoes nas dreas de Pressao e Umidade

comumescopo rastreado a RBC.
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GRUPO

SALCAS
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Salcas Inddstria e Comércio Ltda
Rua Marilandia, 265
Sao Paulo / SP - 02802-070
www.salcas.com.br
Tel.(11) 3977.7838
contato@salcas.com.br
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